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WS2A 01 02 Matematyka

Nazwa przedmiotu:
Matematyka

Koordynator przedmiotu:
dr Cezary Obczynski/ adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspdlne dla wydziatu

Kod przedmiotu:
WS2A_01 02

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:
Wyktad 15h; Cwiczenia 15h; Przygotowanie sie do zaje¢ 5h; Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 5h;
Przygotowanie do zaliczenia 5h; Przygotowanie do kolokwium 5h; Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 15h; Cwiczenia — 15h; Razem 30h = 1,2 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:

polski

0

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:
Wyktad: 15h
Cwiczenia: 15h
Laboratorium: Oh

Projekt: Oh

Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15-30
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Cel przedmiotu:
Uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych poje¢ z funkcji zespolonych oraz
transformaty Fouriera i Laplace'a.

Tresci ksztalcenia:

W1-5 Funkcje zespolone.W6-10 Transformacja Fouriera. W11-15. Transformacja Laplace'a. C1-4 Funkcje
zespolone. C5 Zebranie wiadomosci z ¢w. 1-4. C6-12 Transformacja Fouriera i Laplace'a. C13 Zebranie
wiadomosci z ¢w. 6-12. C14-15 Whasnosci transformaty Laplace'a.

Metody oceny:

1. Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalne jest opuszczenie co najwyzej dwoch zajeé, ktore
nalezy usprawiedliwi¢ indywidualnie. W przypadku zwolnienia lekarskiego, liczba nieobecnoéci na ¢wiczeniach
nie powinna przekroczy¢ 50% zaje¢. Obecnos$¢ na wyktadach jest zalecana. 2. Efekty ksztalcenia przypisane
do przedmiotu beda weryfikowane na kolokwiach, ktore odbeda si¢ w czasie trwania ¢wiczen z przedmiotu
i zapowiedzianych kartkdwkach w czasie wyktadow. 3. Ocena z zaliczenia przedmiotu jest oceng na podstawie
zdobytych punkéw z dwoch kolokwiow i1 dodatkowych punktow za kartkowki. Kolokwia odbywajg sie
w szostym i trzynastym tygodniu zaje¢. Z kazdego kolokwium student moze uzyska¢ 15 punktow
(10 pkt. z éwiczen i 5 pkt. z wyktadow). Zaliczenie ¢wiczen uzyskuje student, ktory uzyskat 50% punktow
na kolokwiach z zadan praktycznych realizowanych na ¢wiczeniach. Za kartkéwki student moze uzyskac
10 punktéw. Zaliczenie wyktadu uzyskuje student, ktory uzyskat 50% punktéw na kolokwiach z zadan
teoretycznych i praktycznych realizowanych na wyktadach i z kartkowek. Kryterium oceny z wyktadu: (0-50%)
liczby punktow — ocena 2,0; (50-60%) — ocena 3,0; (60-70%) — ocena 3,5; (70-80%) — ocena 4,0; (80-90%)
— ocena 4,5; (90-100%) — ocena 5,0. W sumie, z prac pisemnych, student moze uzyska¢ 40 punktéw
z przedmiotu. Ocene koncows z zaliczenia przedmiotu ustala si¢ wedtug nastepujacych zasad: (20,24 pkt) — ocena
3,0; (24,28 pkt) — ocena 3,5; (28,32 pkt) — ocena 4,0; (32,36 pkt) — ocena 4,5; (36,40 pkt)ocena 5,0.
4. Liczba punktéw uzyskana z kolokwium lub kartkdwki przekazywana jest do wiadomosci studentéw
niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami
w trakcie zaje¢). Ocena koncowa z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci studentéw w formie uzgodnione;j
ze studentami. 5. Prowadzacy ¢wiczenia moze przeprowadzi¢ poprawe kolokwium, z ktoérego maksymalnie
student moze uzyska¢ 13 pkt., w dodatkowym terminie, ustalonym ze studentami. Kazdy student ma prawo
do uczestnictwa w poprawie. Osoby, ktore nie uzyskaty zaliczenia na podstawie odbytych kolokwiow i kartkowek,
mogg si¢ o nie staraé, w ostatnim tygodniu zaje¢ w semestrze, przystepujac do kolokwium poprawkowego.
To kolokwium obejmuje zakres wszystkich tresci z calego semestru z wyktadu i ¢wiczen i maksymalnie student
moze uzyska¢ 40 punktow za poprawne rozwigzania i odpowiedzi. Punkty uzyskane wczeéniej nie sumujg si¢
z punktami uzyskanymi na ostatniej pracy kontrolnej. Kryteria ocen jak wyzej. 6. Student powtarza,
z powodu niezadawalajacego wyniku z wyktadu Iub oceny koncowej z przedmiotu, cato$¢ zaje¢ wykltadowych
i ¢wiczenia. 7. W czasie kolokwium mozna korzysta¢ z kalkulatora, lecz nie w telefonie komoérkowym. Telefony
w czasie trwania pracy pisemnej nalezy wylaczyé. Zabronione jest réwniez korzystanie z urzadzen
elektronicznych. Materiaty, z ktérych moga korzysta¢ studenci w czasie prac kontrolnych, ustala prowadzacy
zajecia. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielno$é
pracy studenta Iub korzystanie przez niego z materiatbw lub wurzadzen innych niz dozwolone
w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene¢ niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwicku i obrazu przez studentow w trakcie zajeé, bez zgody prowadzacego,
jest zabronione. 10. Prowadzacy zaj¢cia umozliwia studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych
do konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.

Egzamin:
nie

Literatura:
1. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, czes¢ IV z serii Podreczniki Akademickie eit, WNT; 2002.
2. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, 1988.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Ma wiedz¢ na temat praktycznych zastosowan przeksztatcenia Fouriera w technice .Zna pojecie transformacji
Fouriera i Laplace'a. Zna podstawy teorii funkcji zespolonych.

Weryfikacja: kolokwium(l wl —w5,c1-4;11 w6-13,c6-12),0odpowiedzi na zaj¢ciach(c1-4,5-12),prace domowe

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W01_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U09_01:
Potrafi wykorzystywa¢ do formulowania i rozwiazywania typowych problemoéw inzynierskich podstawowe
elementy funkcji zespolonych oraz transformacji Fouriera i Laplace'a.

Weryfikacja: Obserwacja zachowan na zajgciach(c1-15)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_UQ09_01
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WS2A 02 Fizyka

Nazwa przedmiotu:
Fizyka

Koordynator przedmiotu:
dr/ Edward Mulas/ starszy wyktadowca

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspdlne dla wydziatu

Kod przedmiotu:
WS2A_02

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia sie¢:
Wyktad 15h; Cwiczenia 30h; Przygotowanie si¢ do zaje¢ 10h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 3h;
Przygotowanie do kolokwium 7h; Przygotowanie do egzaminu 10h; Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 15h; Cwiczenia — 30h; Razem 45h = 1,8 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:

polski

0

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:
Wyktad: 15h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh

Projekt: Oh

Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Cwiczenia: 15 - 30
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Cel przedmiotu:

Ma wiedzg z fizyki drgan uktadow mechanicznych, elektrycznych i atomowych oraz ruchu falowego w osrodkach
sprezystych Potrafi opisa¢ analitycznie i rozwiaza¢ rownania ruchu dla uktadow drgajacych prostych, ttumionych
i wymuszonych. Umie obliczy¢ czestosci drgan wiasnych uktadow drgajacych. Potrafi przeprowadzi¢ symulacje
komputerowg drgajacego uktadu np. w programie MATHCAD lub Matlab. Umie opisa¢ analitycznie rozchodzenie
fal w o$rodku sprezystym i obliczy¢ wielkosci charakteryzujace ten ruch. Potrafi opisa¢ analitycznie interferencje
i dyfrakcje fal.

Tresci ksztalcenia:

W1 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU Sily zalezne od potozenia, predkosci i czasu Ruch
z uwzglednieniem oporéw W2 - DYNAMICZNE ROWNANIE RUCHU Réwnanie Lagrange'a i rownanie
Newtona Symulacja komputerowa ruchow - przyktady analizy numerycznej W3 - DRGANIA HARMONICZNE
Oscylator mechaniczny, elektryczny, atomowy i jadrowy. Rownanie drgan. Wielkosci charakteryzujace ruch
drgajacy. W4 - DRGANIA HARMONICZNE Oscylator mechaniczny i drgajacy obwdd elektryczny Drgania
czasteczki dwuatomowej Symulacja komputerowa drgan ukladéw zlozonych W5 - SKEADANIE DRGAN
Drgania wspéHiniowe spojne Drgania wzajemnie prostopadte. W6 - SKEADANIE DRGAN Przyklady sktadania
drgan o rdéznych amplitudach i fazach poczatkowych Figury Lissajous. W7 - DRGANIA
TLUMIONE - GASNACE Roéwnanie ruchu harmonicznego tlumionego Stabe tlumienie Logarytmiczny
dekrement tlumienia W8 - DRGANIA TLUMIONE - GASNACE Silne i bardzo silne tlumienie Ttumienie
krytyczne Symulacja komputerowa drgajacych uktadow ttumionych — analiza humeryczna W9 - DRGANIA
WYMUSZONE Roéwnanie drgan Stany ustalone. Stabe thumienie W10 - DRGANIA WYMUSZONE Rezonans.
Krzywa rezonansowa Symulacja komputerowa drgan wymuszonych analiza numeryczna W11 - FALE
W OSRODKACH SPREZYSTYCH Klasyfikacja fal Fale mechaniczne. Fale dzwigkowe W12 - FALE
W OSRODKACH SPREZYSTYCH Réwnanie fali. Predkos¢ fazowa i grupowa Fale biegnace i stojace. Echo
i pogtos W13 - FALE W OSRODKACH SPREZYSTYCH Interferencja fal, dudnienie Dyspersja fal W14 - FALE
TLUMIONE Roéwnanie fali ttumionej Fale dzwickowe thumione W15 - FALE TLUMIONE Ultra i infradzwieki
Zjawisko Dopplera Fale mechaniczne i elektromagnetyczne C1 - Rozwigzywanie dynamicznego réwn. ruchu dla
sit zaleznych od potozenia C2 - Rozwigzywanie dynamicznego réwn. ruchu dla sit zaleznych od predkosci
C3 - Symulacja komputerowa ruchu z uwzglednieniem sit oporu C4 - Analiza matematyczna mechanicznych
uktadow drgajacych prostych C5 - Obliczanie charakterystyk prostych uktadow drgajacych C6 - Sktadanie drgan
o réznych fazach i amplitudach. Symulacja komputerowa C7 - Analiza matematyczna mechanicznych uktadow
drgajacych ttumionych C8 - Rozwiazywanie rownan dla uktadéw tlumionych c.d. C9 - Symulacja numeryczna
uktadu drgajacego tlumionego (MATHCAD) C10 - Analiza matematyczna ukladoéw drgajacych z silg
wymuszajacg C11 - Analiza uktadow tlumionych z sitg wymuszajacg. Krzywa rezonansowa. C12 - Symulacja
drgan wymuszonych w programie MATHCAD C13 - Kolokwium, temat: ,,Uktady drgajace” C14 - Analiza
matematyczna interferencji fal podtuznych i poprzecznych C15 - Interferencja fal w dwoch wymiarach. Fale
dzwickowe w plaszczyznie XY

Metody oceny:

1. Tresci przedmiotu Fizyka II sg realizowane poprzez wyktad i ¢wiczenia rachunkowe 2. Na pierwszych zajeciach
prezentowany jest studentom regulamin przedmiotu, a w nim cel i zakres merytoryczny prowadzonych zaje¢
dydaktycznych, zalozone efekty uczenia si¢, harmonogram etapowej i/lub koncowej weryfikacji osiagnigcia
efektow, uczenia si¢, w szczegolnosci termindéw sprawdzianéw pisemnych oraz terminéw zltozenia samodzielnej
pracy semestralnej, liste zalecanej literatury, terminy i miejsce konsultacji z uwzglednieniem terminéw planowych
zaje¢ studentow. 3. Cwiczenia rachunkowe s3 obligatoryjne. Na kazdych zajeciach sprawdzana jest obecnosé
studenta. Dopuszczalny limit nieobecno$ci w semestrze to dwie nieobecnosci. Wigksza ilo$¢ nieobecnosci moze
zosta¢ usprawiedliwiona po przedstawieniu zwolnienia lekarskiego 4. Student w semestrze pisze jedno
kolokwium na ¢wiczeniach. Z kolokwium moze uzyska¢ 40 pkt. Student ma prawo pisa¢ jedno kolokwium
poprawkowe. Na kolokwiach student korzysta z kalkulatora naukowego 5 W trakcie semestru student
przygotowuje samodzielnie prace semestralng z symulacji komputerowych drgan harmonicznych. Parametry do
swojej symulacji otrzymuje od prowadzacego na poczatku semestru. Prace nalezy odda¢ do konca zajgc
W semestrze. Praca jest oceniana maksymalnie za 10 pkt 6. Cwiczenia s zaliczone jezeli student uzyskat
ze sprawdzianu i pracy semestralnej co najmniej 25 pkt. Zaliczenie ¢wiczen: 0-24 pkt-2,0; 25-29 pkt-3,0; 30-34
pkt-3,5; 35-39 pkt-4,0; 40-45 pkt-4,5; 46-50 pkt-5,0 7. Egzamin z wyktadu za 50 pkt.: 0-24 pkt-2,0; 25-29 pkt-3,0;
30-34 pkt-3,5; 35-39 pkt-4,0; 40-45 pkt-4,5; 46-50 pkt-5,0 8. Ocena Igczna jest okre$lana na podstawie sumy
punktéow z wyktadu i ¢wiczen: 0-49 pkt - 2.0; 50-59 pkt. 3.0; 60-69 pkt-3.5; 70-79 pkt-4.0; 80-89 pkt-4.5;
90-100 pkt-5.0; 9. Na rejestrowanie dzwigku i obrazu przez stuchaczy w trakcie zaje¢ nalezy uzyskaé¢ zgode
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

prowadzacego zajecia. W przypadku uzyskania takiej zgody zarejestrowane materiaty nie moga by¢ udostepniane
publicznie

Egzamin:
tak

Literatura:

Literatura podstawowa 1. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker. Podstawy Fizyki t.1 - 5, PWN, Warszawa 2005. 2.
J. Walker. Podstawy Fizyki. Zbior zadan. PWN, Warszawa 2005 Literatura uzupehiajaca. 1.. J. Orear. Fizyka. T
Iill, WNT, Warszawa 1998.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01_02:

1. Ma rozszerzona i poglebiona wiedze z zasad dynamiki z uwzglednieniem sit oporu ruchu. 2. Wie jak zbudowac
dynamiczne rownanie ruchu do opisu prostego uktadu drgajacego. 3. Zna wielko$ci fizyczne charakteryzujace
ruch thumiony i wymuszony. 4. Ma wiedz¢ dotyczaca opisu matematycznego fal biegnacych, podtuznych
i poprzecznych w osrodkach sprezystych. 5. Zna wielkosci fizyczne charakteryzujace ruch falowy. Zna réwnanie
falowe.

Weryfikacja: Pisemny egzamin testowy (W3, W7, W14); Kolokwium (C13)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W01_02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U08_01:
1. Umie numerycznie za pomoca symulacji komputerowej modelowac uktad drgajacy prosty. 2. Potrafi
uwzgledni¢ w symulacji komputerowej opory ruchu.

Weryfikacja: Pisemny egzamin testowy (W3, W7, W14); Kolokwium (C13)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U08_01
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WS2A 05/04 Automotive fuels

Name of course:
Automotive fuels
Version of course:
2022/2023

A. Place of course in study system
Level of education:

Second cycle programme

Form and mode of study:

Full-time degree programme

Profile of study:

General academic profile

Specialisation:

Place of providing of course:

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry

Place of carrying out of course:
FCEMP, Institute of Civil Engineering
Coordinator of course:

Marzena Majzner, PhD

B. General characteristics of course
Block of courses:

Basic

Group of courses:

Common for faculty

Type of course:

Elective

Language of course:

English

Nominal semester:

2

Time of completion in academic year:
Summer semester

Preliminary requirements:

Limit of students:

Lecture: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course:

The aim of the course is to obtain knowledge and skills in the field of: classification of automotive fuels, quality
requirements for automotive fuels, the influence of chemical and physical properties of automotive fuels on their
operational properties, the influence of chemical and physical properties of automotive fuels on their application
capabilities, the selection of analytical methods used for testing physical and chemical properties of automotive
fuels and changes of automotive fuel properties under distribution and operation conditions.

Learning outcomes:
See Table

Form of classes and weekly number of taught hours:

Lecture 15 h
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Tutorial 0 h

Laboratory 0 h

Project O h

Computer classes 0 h

Contents of course:

L1 — Types of automotive fuels, representatives of particular automotive fuel types; L2 — L4 — Quality
requirements for automotive fuels; L5 — L7 — Influence of chemical and physical properties of automotive fuels
on their operation properties; L8 — L10 — Influence of chemical and physical properties of automotive fuels on
their application capabilities; L11 — L12 — Selection of analytical methods for testing physical and chemical
properties of automotive fuels; L13 — L14 — Changes of automotive fuel properties under distribution and operation
conditions.

Methods of evaluation:

The course completion conditions are as follows: a student has to score min. 18 points of max. 35 points on a test,
a student can obtain additional 5 points for her/his excellent attitude during classes. A student gets the following
grades depending on the total point score: < 18 points — 2.0; 18 points — 22 points — 3.0; 23 points — 27 points
— 3.5; 28 points — 32 points — 4.0; 33 points — 36 points — 4.5; 37 points — 40 points — 5.0. The grade of 2.0
is equivalent to non-completion of the course by a student.

Methods of verification of learning outcomes:

See Table

Exam:

No

Literature:

1. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci,
Warszawa 2005; 2. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikoéw o zaptonie samoczynnym, Wydawnictwo
Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 2008; 3. Zwierzycki W.: Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu,
Rafineria Nafty GLIMAR SA, Wydawnictwo i Zaktad Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2001;
4. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2002; 5. Surygata J.: Vademecum rafinera: ropa naftowa: wlasciwosci, przetwarzanie, produkty, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006; 6. Mustovic F.: Autogas Propulsion Systems for Motor Vehicles: A
Handbook on an Economical, Environmentally Acceptable and Safe Alternative Fuel, IBC Engineering and
Publishing, Sarajevo 2011; 7. Song C., Hsu C. S., Mochida I.: Chemistry of Diesel Fuels, Taylor & Francis, New
York 2000; 8. Totten G. E., Westbrook S. R., Shah R. J.: Fuels and Lubricants Handbook: Technology, Properties,
Performance, and Testing, ASTM International, Glen Burnie 2003; 9. Nadkarni R. A.: Guide to ASTM Test
Methods for the Analysis of Petroleum Products and Lubricants, ASTM International, West Conshohocken 2000;
10. Elvers B.: Handbook of Fuels: Energy Sources for Transportation, WILEYVCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim 2008

D. Student workload

Number of ECTS credits:

1

Number of student work hours to achieve learning outcomes:

Lecture: number of taught hours according to study plan - 15, preparation to classes and test — 10; In total - 25 h
Number of ECTS credits on classes with direct participation of academic teacher:

Lecture: 15h =0,6 ECTS

Number of ECTS credits which student obtains on practical classes:

0 ECTS

E. Additional information

Notes:

The study programme developed on the basis of a curriculum modified within the framework of NERW task no.
8.

Table. Learning outcomes
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General academic profile - skills

Code of learning outcome: U01

Can obtain information from literature, databases and other properly selected sources, also in a foreign language
in the field of types of automotive fuels, quality requirements for automotive fuels, influence of chemical and
physical properties of automotive fuels on their operation properties, influence of chemical and physical properties
of automotive fuels on their application capabilities, selection of analytical methods for testing physical and
chemical properties of automotive fuels, changes of automotive fuel properties under distribution and operation
conditions; is able to integrate the information obtained, interpret and critically evaluate it, as well as draw
conclusions and formulate and justify opinions.

Verification:

Participation in the discussion; test

Field of study related learning outcome:

B2A_U01_01

General academic profile - social competences

Code of learning outcome: K01

Understands the need for continuous learning in the area of types of automotive fuels developed and available on
the market. Understands the need for continuous learning in the area of automotive fuels quality and their
application areas.

Verification:

Participation in the discussion; test

Field of study related learning outcome:

B2A_KO01_01
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WS2A 05/05 Natural organic compounds

Name of course:

Natural organic compounds
Version of course:
2022/2023

A. Place of course in study system
Level of education:

Second cycle programme

Form and mode of study:

Full-time degree programme

Profile of study:

General academic profile

Specialisation:

Place of providing of course:

Faculty of Civil Engineering, Mechanics and Petrochemistry
Place of carrying out of course:

FCEMP, Institute of Civil Engineering
Coordinator of course:

Sabina Wilkanowicz, PhD

B. General characteristics of course
Block of courses:

Basic

Group of courses:

Common for faculty

Type of course:

Elective

Language of course:

English

Nominal semester:

2

Time of completion in academic year:
Summer semester

Preliminary requirements:

Limit of students:

Lecture: min. 15

C. Learning outcomes and teaching manner

Purpose of course:

The aim of the course is to obtain knowledge, skills and social competences in the field of naturally occurring
organic compounds, which will result in broadening the awareness of organic chemistry related to the surrounding
environment and man himself.

Learning outcomes:

See Table

Form of classes and weekly number of taught hours:

Lecture 15 h

Tutorial 0 h

Laboratory 0 h
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Project O h

Computer classes 0 h

Contents of course:

L-1. Aminoacids - characteristics, properties, synthesis. L-2. Peptides - characteristics, synthesis, description of
selected active peptides L-3. Proteins - composition, structure, synthesis, characteristics of selected peptides L-4.
Saccharides - characteristics of naturally occurring sugars L-5. Lipids - classification, synthesis, characterization
L-6. Alkaloids - role, biosynthesis, characterization of selected compounds L-7. Steroids - characterization and
description of selected steroids L-8. Nucleic acids - characterisaction, synthesis, biological importance L-9.
Polyphenols - characteristic of most important naturally occurring chemicals L-10-11. Animal and plant hormones
- characteristics of selected compounds L-12. Terpenoids — characterization and analysis of selected compounds
L-13-14 Signalling organic compounds - characterization and description of most important groups of sygnalling
compounds.

Methods of evaluation:

The condition for passing the course is to obtain a positive grade in the final test.

Methods of verification of learning outcomes:

See Table

Exam:

No

Literature:

1. S. Bhat, Chemistry of natural compounds. (2013) Narosa Publishing House 2. O. Agarwal, Organic chemistry
natural products. (2015) Goel Publishing House 3.G. Gribble, Naturally occurring organohalogen compounds - A
comprehensive update. (2009) Springer 4. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwiazki organiczne. (2013) PWN 5. S.
Rose, S. Bullock, Chemia zycia. (1993) WNT

D. Student workload

Number of ECTS credits:

1

Number of student work hours to achieve learning outcomes:

Lecture: number of taught hours according to study plan — 15 h, Students individual work: reading key literature
— 5 h; preparation to test — 5 h; In total — 25 h

Number of ECTS credits on classes with direct participation of academic teacher:

Lecture: 15h =0,6 ECTS

Number of ECTS credits which student obtains on practical classes:

0 ECTS

E. Additional information

Notes:

The study programme developed on the basis of a curriculum modified within the framework of NERW task no.
8.

Table. Learning outcomes

General academic profile — skills

Code of learning outcome: U01

Can obtain information from literature, databases and other properly selected sources, also in a foreign language
in the field of natural organic compounds; is able to integrate the information obtained, interpret and critically
evaluate it, as well as draw conclusions and formulate and justify opinions.

Verification:

Test.

Field of study related learning outcome:

B2A U01 01
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Code of learning outcome: U03

Has advanced linguistic skills in the field of natural organic compounds.
Verification:

Test.

Field of study related learning outcome:

B2A_U01_03

General academic profile - social competences

Code of learning outcome: K01

Understands the need for continuous learning in the area of natural organic compounds.
Verification:

Participation in the discussion.

Field of study related learning outcome:

B2A K01 01
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BS2A 03/01 Mechanika budowli Il

Nazwa przedmiotu:
Mechanika budowli Il

Koordynator przedmiotu:
dr inz. /Wojciech Kubissa/ adiunkt

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_03/01

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:
Wyktad 30h; Projekt 30h; Wykonanie prac projektowych 7,5h Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 2,5h;
Przygotowanie do egzaminu 5h; Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady - 30h; Projekt 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Wykonanie prac projektowych 7,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Projekty: 10 - 15.
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Cel przedmiotu:

Zapoznanie ze sporzadzaniem linii wpltywu wielkosci statycznych dla belek statycznie niewyznaczalnych;
wyznaczaniem sit wewngtrznych w rusztach przegubowych i ramach przestrzennych z wykorzystywaniem metody
sit i program6w komputerowych; obliczaniem ugie¢ i sit wewnetrznych w plytach metoda Naviera i przy uzyciu
programow komputerowych.

Tresci ksztalcenia:

W1. Wyznaczanie linii wptywu sit wewnetrznych w uktadach statycznie niewyznaczalnych. W2. Zastosowanie
metody sil do rozwigzywania rusztow przegubowych. W3. Zastosowanie metody sit do rozwigzywania uktadow
ramowych 3D — podstawy, przyklady zadan, modelowanie i obliczenia ram 3D w programach CAD.
W4. Zastosowanie metody Naviera do obliczen plyt prostokatnych podstawy teoretyczne, przyktady zadan.
WS5. Obliczanie plyt metoda elementéw skonczonych przy uzyciu programéw CAD. Dobér metody siatkowania
MES dla réznych ksztaltow plyty.

P1 — Cwiczenie projektowe nr 1 — Linie wptywu dla belki statycznie niewyznaczalnej. P2 — Cwiczenie projektowe
nr 2 — Rozwiazywanie metodg sit uktadu ramowego przestrzennego i rusztu przegubowego z uzyciem programow
CAD. P3-Cwiczenie projektowe nr 3 — Rozwiazywanie metoda Naviera i przy uzyciu programéw CAD plyty
prostokatnej

Metody oceny:

Wyklad

1. Wymagane jest zaliczenie przedmiotdw z pierwszego stopnia studiow: Mechanika teoretyczna, Wytrzymatos¢
materiatow, Mechanika budowli. 2. Zalecana jest obecno$¢ na zajeciach  wyktadowych.
3. Rejestracja dzwieku i obrazu podczas zajeé jest zabroniona. Dopuszczalne jest wykonywanie zdjeé tresci.
zapisanych na tablicy i udostepnionych przez prowadzacego w formie notatek. 4. W czasie egzamindéw
dopuszczalne jest uzywanie kalkulatorow dowolnego typu i notatek, w tym w formie kserokopii i ksiazek.
Niedopuszczalne jest uzywanie urzadzen umozliwiajacych komunikacje z innymi osobami. W cze¢$ci pisemnej nie
mozna takze uzywaé¢ komputerow 1 innych urzadzen z oprogramowaniem do obliczen statycznych.
5. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie egzaminu. Ocena konicowa jest oceng z egzaminu. Egzamin
jest przeprowadzane w formie pisemnej i praktycznej. W pierwszej czesci rozwigzywane sg zadania: ruszt i rama
3D metodg sit. Po oddaniu prac w drugiej czeSci egzaminu te same zadanie rozwigzywane sg w programach
komputerowych wybranych przez studentéw. Mozliwe jest przeprowadzenie tej czesci egzaminu w laboratorium
komputerowych lub w innej sali przy wykorzystaniu komputerdw przyniesionych przez studentow. 6. Oceny
z egzaminow przekazywane sg studentom po sprawdzeniu prac w formie uzgodnionej podczas zaje¢. Mozliwe jest
podanie ocen w systemie USOS lub przekazanie ich studentom w inny sposob. Studenci maja mozliwos¢
obejrzenia swoich prac i skonsultowania popetnionych btedow w czasie konsultacji. 7. Student ma prawo
przystapi¢ do egzaminu w trzech wybranych terminach sposrod wyznaczonych w sesjach egzaminacyjnych lub
poza okresem sesji egzaminacyjnych. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ zostanie
stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z materiatdéw lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene niedostateczng i traci prawo do zaliczenia
przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. W przypadku braku uzyskania zaliczenia przedmiotu w calos$ci
powtarzane sa te zajecia, z ktorych nie uzyskano zaliczenia. W przypadku wykladu konieczne jest ponowne
zaliczenie egzaminu.

Projekt

1. Wymagane jest zaliczenie przedmiotow z pierwszego stopnia studiow: Mechanika teoretyczna, Wytrzymatose
materiatow, Mechanika budowli. 2. Dopuszczalne sg dwie nieusprawiedliwione nieobecno$ci na zajeciach
projektowych. Usprawiedliwienie nieobecnosci moze nastapi¢ po przedstawieniu zwolnienia lekarskiego lub
innego pisemnego dokumentu usprawiedliwiajacego nieobecnos$¢. 3. Rejestracja dzwigku i obrazu podczas zajegé
jest zabroniona. Dopuszczalne jest wykonywanie zdjec¢ tresci zapisanych na tablicy i udostepnionych przez
prowadzacego w formie notatek. 4. W czasie sprawdzianow dopuszczalne jest uzywanie kalkulatorow dowolnego
typu i notatek, w tym w formie kserokopii i ksiazek. Niedopuszczalne jest uzywanie urzadzen umozliwiajacych
komunikacje z innymi osobami. Nie mozna takze uzywa¢ komputeréw i innych urzadzen z oprogramowaniem
do obliczen statycznych. 5. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych oraz
poprawne wykonanie zadanych prac projektowych i ich obrona w formie ustnej. Ocena z ¢wiczen projektowych
jest $rednia z ocen z projektow i ich obron. 6. Oceny ze sprawdzianéw i z projektow przekazywane sa studentom
po sprawdzeniu prac w formie uzgodnionej podczas zaje¢. Mozliwe jest podanie ocen w systemie USOS lub
przekazanie ich studentom w inny sposob. Studenci maja mozliwos$¢ obejrzenia swoich prac i skonsultowania
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popetnionych btedéw w czasie konsultacji. 7. Jezeli podczas weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ zostanie
stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z materiatdw lub urzadzen innych niz
dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocen¢ niedostateczng i traci prawo do zaliczenia
przedmiotu w jego biezacej realizacji. 8. W przypadku braku uzyskania zaliczenia przedmiotu w catosci
powtarzane sg te zajecia, z ktorych nie uzyskano zaliczenia. W przypadku ¢wiczen projektowych powtarzanie
przedmiotu oznacza konieczno$¢ ponownego wykonania wszystkich projektow 1 zaliczenia ich obron
wg regulaminu. Wymagana jest tez obecno$¢ na zajeciach wg regulaminu przedmiotu.

Egzamin:

tak

Literatura:

1. Dylag Z., Krzeminska-Niemiec E., Filip F., Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1977. 2. Nowacki W.,
Mechanika budowli, PWN, Warszawa 1976. 3. Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach, PWN,
Warszawa-Poznan 1984. 4. Witkowska Z., Witkowski M., Zbiér zadan z mechaniki budowli, Wydawnictwo PW,
Warszawa 1993. 5. Praca zbiorowa pod redakcja Gomulinskiego A., Mechanika budowli dla studentow zaocznych,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2001.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W02_01:
Ma wiedzg¢ na temat specyfiki stosowania metody sit do wyznaczania sit wewngtrznych w ramach przestrzennych
oraz rusztach przegubowych.

Weryfikacja: Egzamin
Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W02_01

Efekt W03_01:

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat obliczania przemieszczen w ramach
przestrzennych. Potrafi zastosowa¢ metode sit do wyznaczenia sit wewnetrznych w statycznie niewyznaczalnych
ramach przestrzennych i rusztach przegubowych.

Weryfikacja: Egzamin
Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA W03 01

Efekt W07_01:

Zna podstawowe techniki rozwigzywania zadan inzynierskich zawierajacych obliczenia rusztow i ram 2D i 3D.
Potrafi wyznaczy¢ linie wptywu wielkosci statycznych dla prostych uktadéw belek statycznie niewyznaczalnych.
Umie modelowaé proste uktady konstrukcyjna 2D i1 3D i postugiwac si¢ programami CAD do obliczen
statycznych. Rozumie otrzymane wyniki w postaci liczbowej i wykresy.

Weryfikacja: Egzamin

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA_ W07 01
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_02:

Potrafi zestawia¢ i formatowaé w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen, do opracowania i prezentacji
wykonanego projektu konstrukcyjnego.

Weryfikacja: Ocena prac projektowych i ich obron.(P1-P3)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_02

Efekt U02_03:
Potrafi postugiwa¢ si¢ programami obliczeniowymi do obliczen statycznych konstrukcji 2D i 3D

Weryfikacja: Ocena prac projektowych i ich obron.(P1-P3)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02 03

Efekt U09_01:

Potrafi wykorzysta¢ metode sit do wyznaczenia sit wewngtrznych w statycznie niewyznaczalnych ramach
przestrzennych oraz rusztach przegubowych.

Weryfikacja: Egzamin

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U09 01

Efekt U18_01:
Potrafi wybra¢ wilasciwy spos6b modelowania ustrojow pretowych i ptytowych. Potrafi wybra¢ odpowiednie
parametry podziatu na elementy skonczone w obliczeniach MES

Weryfikacja: Ocena prac projektowych i ich obron.(P1-P3)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U18 01

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K03_01:
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
zwigzang z pracg zespotowa. Ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci catego zespotu projektowego.

Weryfikacja: Ocena prac projektowych i ich obron.(P1-P3)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_ K03 01
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BS2A 03/02 Dynamika budowli

Nazwa przedmiotu:
Dynamika budowli

Koordynator przedmiotu:
dr inz. /Wojciech Kubissa/ adiunkt

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_03/02

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:
Wyktad 30h; Projekt 30h; Wykonanie prac projektowych 7,5h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 2,5h;
Przygotowanie do egzaminu 5h; Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 30h; Projekt 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Wykonanie prac projektowych 7,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktad: min. 15; Projekty: 10 - 15.
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Cel przedmiotu:

Zapoznanie z metodami obliczen dynamiki konstrukcji o jednym i wigcej stopni swobody dynamiczne;.
Przedstawienie podstaw teoretycznych i sposobdéw rozwigzywania zadan dotyczacych drgan wymuszonych
thumionych o skonczonej liczbie stopni swobody i o masie roztozonej. Prezentacja r6znych metod rozwiagzywania
zagadnien dynamiki budowli.

Tresci ksztalcenia:

W1. Przeglad zagadnien dynamiki budowli. W2. Drgania konstrukcji o jednym stopniu swobody. W3. Drgania
konstrukcji o skoficzonej liczbie stopni swobody — uktady dyskretne. W4. Modelowanie i obliczenia dynamiczne
w programach CAD dla konstrukcji o jednym stopniu swobody i dla konstrukcji o skonczonej liczbie stopni
swobody. W5. Drgania belek ciaggtych i ram — metoda przemieszczen. W6 - Drgania belek ciggtych i ram
— zastosowanie programow CAD W7 — Drgania wymuszone, ttumione ukladéw o jednym stopniu swobody.
WB8. Drgania wymuszone, thumione uktadow o masie roztozonej W9. Drgania wymuszone, ttumione uktadoéw
0 masie roztozonej - zastosowanie programéw CAD

P1. Praca projektowa nr 1 — Drgania uktadu dyskretnego z wymuszeniem i thumieniem. Wydanie i oméwienie
tematow, praca w grupach, rozwigzywanie podobnych przyktadow zadan. P2. Praca projektowa nr 2 — Drgania
wymuszone ramy o cigglym rozktadzie masy. Wydanie i omdwienie tematéw, praca w grupach, rozwigzywanie
podobnych przyktadow zadan. P3. Praca projektowa nr 3 — Blokowy fundament pod maszyne posadowiony
na podtozu gruntowym. Wydanie i oméwienie tematéw, praca w grupach, rozwigzywanie podobnych przyktadow
zadan.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu. Ocena z egzaminu jest oceng
koncowg z przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych oraz poprawne wykonanie
zadanych prac projektowych i ich obrona w formie ustnej. Ocena z ¢wiczen projektowych jest Srednig z ocen z
projektow i ich obron.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Nowacki W.: Dynamika budowli Arkady. Warszawa 1961 r. 2. Lewandowski R.: Dynamika konstrukcji
budowlanych Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej Poznan 2006 r. 3. Chmielewski Z. Podstawy dynamiki
budowli, Arkady Warszawa 1998 r. 4. Skarzynski R. Elementy dynamiki budowli w zadaniach. Wydawnictwo
Politechniki Czgstochowskiej 2001 r. 5. Rucka M. Wilde K. Dynamika budowli z przyktadami w §rodowisku
matlab Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2008 r. 6. Lipinski J. Fundamenty pod maszyny, Arkady,
Warszawa 1985. 7. Dylag Z. E. Krzeminska - Niemiec F. Filip: Mechanika budowli, PWN Warszawal977.
8. Nowacki W.: Mechanika budowli, Wyd. PWN Warszawa 1976

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W02_01:
Ma szczegotowa wiedze w zakresie dyscyplin powigzanych z budownictwem takich jak dynamika.

Weryfikacja: Egzamin

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A W02 01
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_02:

Potrafi zestawia¢ i formatowa¢ w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen, do opracowania i prezentacji
wykonanego projektu konstrukcyjnego.

Weryfikacja: Prace projektowe (P1-P3) i ich obrony

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02 02

Efekt U02_03:
Potrafi postugiwaé si¢ programami obliczeniowymi i oceni¢ ich przydatno$¢ do rozwigzywania problemow
zwigzanych z dynamika budowli

Weryfikacja: Prace projektowe (P1-P3) i ich obrony
Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02 03

Efekt U07_01:

Zna podstawowe techniki rozwigzywania zadan inzynierskich ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zagadnien
zwigzanych z dynamika budowli. Umie modelowac proste uktady konstrukcyjna i poshugiwaé si¢ programami
CAD do obliczen dynamicznych. Rozumie otrzymane wyniki w postaci liczbowej i wykresy.

Weryfikacja: Egzamin

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U07 01

Efekt U18_01:
Potrafi wybra¢ wiasciwy sposob modelowania uktadow do obliczen dynamicznych takze z wymuszeniem
i thumieniem drgan.

Weryfikacja: Prace projektowe (P1-P3) i ich obrony

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U18 01

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K03_01:
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. Ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
zwigzang z pracg zespotowa. Ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci catego zespotu projektowego.

Weryfikacja: Prace projektowe (P1-P3) i ich obrony

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studidow: B2A K03 01
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BS2A 05 Wytrzymatos$¢ materiatow 11

Nazwa przedmiotu:
Wytrzymato$¢ materiatow 11

Koordynator przedmiotu:
mgr inz. Jerzy Raniszewski/asystent

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_05

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia sie:
Wyktad 30h; Projekt 30h; Przygotowanie do zaliczenia 2,5h; Opracowanie projektow Sh; Zapoznanie
si¢ ze wskazana literatura 3,5h; Przygotowanie do egzaminu 4h; Razem 75h =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 30h; Projekty - 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Przygotowanie do zaliczenia 2,5h; Opracowanie projektéw 5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:
Wymagana jest znajomos$¢ przedmiotu Wytrzymato§¢é materiatow w zakresie studiow I stopnia

Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15; Projekty: 10-15.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pewnymi szczegélnymi przypadkami wytrzymato§ciowymi oraz
nabycie umiej¢tnosci w zakresie obliczen statycznych i wytrzymalosciowych rozpatrywanych elementow
konstrukcji.

Tresci ksztalcenia:

W1-W2 — spre¢zyste podparcie uktadow statycznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych,. W3-W5 — belki
na sprezystym podtozu, podstawowe zatozenia, hipoteza Winklera, rownanie rézniczkowe odksztatcone;j osi belki,
metoda roznic skonczonych. W6-W10 — konstrukcje ciggnowe. Ogélna charakterystyka konstrukcji ciegnowych,
techniczna teoria statyki ciggien no$nych. W11-W14 — konstrukcje zespolone, wyznaczanie naprezen
i przemieszczen, W15 — wplyw powtdrnego obcigzenia, temperatury i czasu na zachowanie si¢ elementow
konstrukcyjnych.

Projekt 1 — rozwiazywanie belek na sprezystym podtozu metodg réznic skonczonych. Realizacja pierwszego
projektu wg indywidualnych tematow z wykorzystaniem programu komputerowego. Projekt 2 — zagadnienie
statyki ciegnowych uktadéw nosnych. Realizacja drugiego projektu wg indywidualnych tematow.

Metody oceny:

Wyklad

1. Obecno$é na wyktadach jest zalecana. 2. Efekty uczenia si¢ przypisane do wyktadu beda weryfikowane podczas
egzaminu pisemnego. 3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny
z egzaminu, ktora jest jednocze$nie oceng koncowa z przedmiotu. W trakcie trwania semestru na wyktadzie beda
przeprowadzone dwa sprawdziany pisemne. W przypadku pozytywnych ocen ze sprawdzianow ocena $rednia
moze by¢ uznana za ocen¢ z egzaminu. W przypadku nie zaliczenia przynajmniej jednego ze sprawdziandw
student ma obowigzek przystapi¢ do egzaminu. 4. Oceny ze sprawdziandw oraz z egzaminu przekazywane sa
do wiadomosci studentéw niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen
do ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). 5. Student moze poprawiaé oceny niedostateczne ze sprawdzianow
i Z egzaminu w innych terminach ustalonych z prowadzacym zajecia zgodnie z regulaminem studiow. 6. Student
powtarza, z powodu niezadowalajagcych wynikow, catos¢ zaje¢ wyktadowych. 7. Na egzaminie, podczas
weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢, kazdy piszacy powinien mie¢ dlugopis (lub pidéro) z niebieskim Ilub
czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania odpowiedzi, papier podaniowy w kratke formatu A3
ztozony na pot do formatu A4 oraz kalkulator. Inne materiaty i przybory pomocnicze, szczegolnie telefony
komorkowe 1 inne urzadzenia elektroniczne sg zabronione. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiagniecia efektow
uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z materiatow lub
urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng niedostateczng i traci prawo
do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentéw w trakcie
zaje¢ jest zabronione. 10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych
do konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.

Projekt

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. Dopuszczalny limit to trzy nieobecno$ci, ktore
usprawiedliwione moga by¢ tylko na podstawie zwolnienia lekarskiego. 2. Efekty uczenia si¢ przypisane
do projektu bedg weryfikowane podczas dwdch obron projektéw przeprowadzonych na zajeciach i oceny
wykonanych projektow. 3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest samodzielne wykonanie prac
projektowych wedlug indywidualnych tematéw i uzyskanie pozytywnych ocen z ich obron. Ocena konfcowa
z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng z otrzymanych ocen. 4. Oceny z obron oraz ocena koficowa, przekazywane
sa do wiadomoéci studentéw niezwtocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen
do ustalenia ze studentami w trakcie zajec). 5. Student moze poprawia¢ oceny w terminach wyznaczonym przez
prowadzacego zajecia. 6. Student powtarza, z powodu niezadowalajgcych wynikdw, cato$é zaje¢ projektowych.
7. Na obronach projektéw, podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢, kazdy piszacy powinien miec
dhugopis (lub pidro) z niebieskim lub czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania odpowiedzi,
kalkulator oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostate materialy i przybory pomocnicze,
szczegoblnie telefony komoérkowe i inne urzadzenia elektroniczne, sa zabronione. 8. Jezeli podczas weryfikacji
osiggnigcia efektOw uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego
z materiatlow lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwicku i obrazu
przez studentdw w trakcie zaj¢¢ jest zabronione. 10. Prowadzacy zajgcia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.
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Egzamin:
tak

Literatura:

1. Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢é materiatow. Arkady, Warszawa 1986. 2. Ortowski
W., Stowanski L.: Wytrzymato§¢é materiatow. Przyklady obliczen. Arkady, Warszawa 1978. 3. S. Palkowski:
Konstrukcje stalowe. Wybrane zagadnienia obliczania i projektowania. PWN, Warszawa 2009, 4. W. Kucharczuk,
S. Labocha: Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkow. Arkady, Warszawa 2007.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:

Ma wiedz¢ w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego oraz jego zastosowan do rozwigzywania zadan
inzynierskich. Ma wiedz¢ w zakresie przyblizonych metod rozwigzywania réownan rézniczkowych, w
szczegblnosci stosowania metody réznic skonczonych.

Weryfikacja: Egzamin pisemny. Projekty. Obserwacja podczas pracy.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO01 01

Efekt WO01_03:
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wptywu réznych czynnikéw (temperatura, czas, powtérne obcigzenie) na
wiasno$ci mechaniczne materiatdéw stosowanych w budownictwie.

Weryfikacja: Egzamin pisemny.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO01_03

Efekt W04_01:

Ma szczegotowa wiedzg w zakresie ksztaltowania elementéw konstrukcyjnych, wyznaczania sit przekrojowych,
naprezen, odksztalcen i przemieszczen, wymiarowania i konstruowania prostych i zlozonych elementow
konstrukcyjnych.

Weryfikacja: Egzamin pisemny. Projekty. Obserwacja podczas pracy.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W04_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_03:
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi programami obliczeniowymi.

Weryfikacja: Projekty; Obserwacja podczas pracy.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_03
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BS2A 07 Fundamentowanie specjalne

Nazwa przedmiotu:
Fundamentowanie specjalne

Koordynator przedmiotu:
dr inz./ Andrzej Gtuchowski / adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_07

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnieciem efektow uczenia si¢:
Wyktady 30h; Projekt 30h; Wykonanie projektow 4h Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 4h; Przygotowanie do
kolokwiow 7h; Razem 75h =3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady — 30h; Projekt 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Przygotowanie do kolokwium 3,5h; Wykonanie projektow 4h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15; Projekty: 10-15.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z nowoczesnymi technikami fundamentowania i zabezpieczania
glebokich wykopow stosowanymi dla obiektow realizowanych w zwartej zabudowie i z rozbudowang cz¢scia
podziemna oraz nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania obudowy glebokich wykopow
i fundamentéw specjalnych typu: nowoczesne pale, studnie fundamentowe i Sciany szczelinowe.

Tresci ksztalcenia:

W1 - Przeglad norm dotyczacych specjalistycznych rob6t geotechnicznych. W2 - Nowoczesne techniki palowania.
Sposoby zwigkszania no$nosci pali. W3 - Projektowanie fundamentdw na palach przy zlozonym uktadzie
obcigzen. Metody wyznaczania sit w palach. Metody oceny nos$nosci pali. Metody obliczania osiadan pali
pojedynczych i pracujacych w grupie. W4 - Podzial konstrukcji oporowych. Zasady projektowania $cian
oporowych plytowo-katowych. W5 - Sciany szczelinowe. Metody budowy kondygnacji podziemnych w $cianach
szczelinowych. Schematy statyczne $cian. W6 - Inne metody obudowy glebokich wykopow. Palisady z pali.
Scianki szczelne i sposoby ich podparcia. Zasady projektowania obudéw. Zastosowanie $cianek szczelnych w
konstrukcjach statych. W7 - Kotwie gruntowe. Technologia wykonywania i zasady projektowania. W8. Studnie
fundamentowe. Zasady projektowania studni fundamentowych jako fundament i jako budowla podziemna.

P1 - Zaprojektowanie §ciany oporowej ptytowo-katowej: a) okreslenie parametrow geotechnicznych dla zasypki i
podioza gruntowego, b) wyznaczenie obcigzen dziatajacych na $ciang oporowa, c¢) sprawdzenie stanow
granicznych nosénosci podloza gruntowego, d) sprawdzenie stanow granicznych konstrukcji: obliczenie
momentow zginajacych i potrzebnego przekroju zbrojenia. P2 - Zaprojektowanie $cianki szczelnej utwierdzonej
w gruncie: a) okreslenie parametréw geotechnicznych, b) wyznaczenie jednostkowych wartosci sit parcia i odporu
gruntu, b) obliczenie wypadkowych sit parcia i odporu, ¢) wyznaczenie potrzebnej gtebokosci wbicia $cianki
szczelnej, d) obliczenie maksymalnego momentu zginajacego $cianke, €) dobor przekroju $cianki szczelnej. P3 -
Zaprojektowanie $ciany szczelinowej jednokrotnie kotwionej: a) okre§lenie parametréw geotechnicznych, b)
wyznaczenie jednostkowych wartosci sit parcia i odporu gruntu, b) obliczenie wypadkowych sit parcia i odporu,
C) Wyznaczenie potrzebnego zaglebienia $ciany szczelinowej, d) obliczenie sity w kotwi i maksymalnego momentu
zginajacego, e) obliczenie przekroju zbrojenia $ciany szczelinowej, f) okreslenie potrzebnych wymiaréow kotwi
gruntowej.

Metody oceny:

Wyklad

1. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana. 2. Efekty uczenia sie¢ przypisane do przedmiotu bedg weryfikowane
podczas dwoch sprawdzianow w semestrze. 3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny ze sprawdzianéw. Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana na podstawie ocen
czastkowych (jako $rednia arytmetyczna). 4. Ocena ze sprawdzianow przekazywana jest do wiadomosci studentow
niezwlocznie po sprawdzeniu pracy i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami
w trakcie zaje¢). Ocena koncowa z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci studentéw w formie uzgodnionej
ze studentami. 5. Student moze poprawia¢ oceng niedostateczng w terminach wyznaczonym przez prowadzacego
zajecia. 6. Student powtarza przedmiot z powodu niezadowalajgcych wynikow. 7. Na kolokwium, podczas
weryfikacji osiggni¢cia efektow uczenia sie, kazdy piszacy powinien mie¢ dtugopis (lub pioéro) z niebieskim lub
czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania odpowiedzi oraz kilka czystych arkuszy papieru
formatu A4. Pozostale materialy i przybory pomocnicze, szczegodlnie telefony komoérkowe i inne urzadzenia
elektroniczne, sg zabronione. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiggniecia efektow uczenia sie zostanie stwierdzona
niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego z materialow lub urzadzen innych niz dozwolone
w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocen¢ niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu przez studentdw w trakcie zaje¢ jest zabronione.
10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych do konca danego roku
akademickiego w terminach konsultacji.

Projekt

1. Obecnosé¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowiazkowa. 2. Efekty uczenia si¢ przypisane do przedmiotu
beda weryfikowane podczas obron pisemnych kazdego z trzech ¢wiczen projektowych. 3. Warunkiem koniecznym
zaliczenia przedmiotu jest poprawne wykonanie kazdego z projektow oraz uzyskanie pozytywnej oceny z trzech
pisemnych obron projektow. Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana na podstawie wynikéw obron
pisemnych kazdego z trzech ¢wiczen projektowych - $rednia arytmetyczna. 4. Wyniki obron pisemnych
przekazywane sg do wiadomosci studentéw niezwtocznie po dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen do
ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). Ocena koncowa z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci
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studentow w formie uzgodnionej ze studentami. 5. Student moze poprawiaé ocen¢ niedostateczng w terminach
wyznaczonym przez prowadzacego zajecia. 6. Student powtarza przedmiot z powodu niezadowalajacych
wynikow. 7. Na obronie pisemnej, podczas weryfikacji osiagnig¢cia efektow uczenia si¢, kazdy student powinien
mie¢ dlugopis (lub pidro) z niebieskim lub czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania
odpowiedzi oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostale materiaty i przybory pomocnicze,
szczegolnie telefony komorkowe i inne urzadzenia elektroniczne, sa zabronione. 8. Jezeli podczas weryfikacji
osiggniecia efektow uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielnos$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego
z materiatdéw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene
niedostatecznag i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu
przez studentéw w trakcie zajec jest zabronione. 10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Gwizdala K., Fundamenty palowe. Technologie i obliczenia., tom I, PWN, Warszawa 2010. 2. Gwizdata K.,
Kowalski J. R., Prefabrykowane pale whijane, Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Gdansk 2005. 3. Sieminska-Lewandowska A., Glebokie wykopy. Projektowanie i wykonawstwo, WKL,
Warszawa 2010. 4. Normy dotyczace specjalistycznych robét geotechnicznych

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:

Posiada wiedze w zakresie sposobow posadowienia glebokiego obiektow, specyfiki obcigzen i zasad
projektowania oraz metod realizacji podziemnych czesci obiektow w §cianach szczelinowych. Zna zasady
wymiarowania $cian oporowych ptytowo-katowych, taw i stop fundamentowych posadowionych na palach przy
ztozonym uktadzie obcigzen. Ma wiedze w zakresie nowoczesnych metod zabezpieczania $cian glgbokich
wykopow fundamentowych przy réznych schematach podparcia obudowy.

Weryfikacja: Kolokwium

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W03_01

Efekt WO05_01:
Ma wiedzg o trendach rozwoju technologii posadowien glgbokich i nowoczesnych zabezpieczen skarp gltebokich
wykopow.

Weryfikacja: Kolokwium

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO05_01

Efekt W07_01:

Zna rézne metody fundamentowania glebokiego , podstawowe metody obliczania fundamentoéw posrednich,
rozréznia metody zabezpieczania $cian glebokich wykopow fundamentowych. Zna r6zne metody wyznaczania sit
w palach, metody oceny nos$noéci pali oraz metody okre$lania osiadania pali pojedynczych oraz pracujacych w
grupie.

Weryfikacja: Kolokwium
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Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO07_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U01_01:
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury na temat nowoczesnych rozwigzan fundamentow i sposobow
zabezpieczania skarp glebokich wykopow i nasypow.

Weryfikacja: Kolokwium

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U01_01

Efekt U15_01:

Potrafi wybra¢ wlasciwa metode fundamentowania posredniego 1 zabezpieczania $cian wykopow
fundamentowych zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych, obcigzen przekazywanych przez obiekt i waznoS$ci
obiektu oraz ze wzgledow ekonomicznych i mozliwosci wykonawczych.

Weryfikacja: Kolokwium

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U15 01

Efekt U19_01:
Potrafi zaprojektowaé fundamenty w postaci faw i stop posadowionych na palach przy zlozonym uktadzie
obcigzen, $ciang oporowg plytowo-katowa, ztozone konstrukcje oporowe zaglebione w gruncie.

Weryfikacja: Wykonanie trzech projektow i ich obrona pisemna.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U19 01
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BS2A 10 Niezawodnos¢ 1 trwatos$¢ konstrukcji

Nazwa przedmiotu:
Niezawodnos¢ i trwalos¢ konstrukeji

Koordynator przedmiotu:
dr inz./ Piotr Wilinski/ adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_10

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagnigeciem efektow uczenia sie:
Wyktad 15 h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg Sh; Przygotowanie do kolokwium 5 h; Razem 25h =1 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady - 15h; Razem 15h = 0,6 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:

polski

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
0

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 15h

Cwiczenia: Oh

Laboratorium: Oh

Projekt: Oh

Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15
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Cel przedmiotu:

Zapoznanie z metodami przeprowadzania analiz probabilistycznych w obliczeniach konstrukcji oraz
z wymaganiami dotyczacymi trwatosci konstrukcji. Celem nauczania jest nabycie przez studentéw umiejgtnosci
oceny poziomu niezawodnos$ci konstrukcji i jej elementdéw oraz doboru okreslonego poziomu trwatosci
w odniesieniu do projektowanych konstrukcji.

Tresci ksztalcenia:

W1 - Niezawodno$¢ konstrukcji - rys historyczny rozwoju metod zapewnienia niezawodnosci konstrukcji.
W2 - Statystyczna interpretacja wynikow (rozktady statystyczne, momenty rozkladow itp.). W3 - Hipotezy
statystyczne. Testy statystyczne W4 - Probabilistyczne metody wymiarowania. W5 - Wzajemne relacje poziomow
niezawodnos$ci okreslanych réznymi metodami; poziomy obliczen inzynierskich. W6 - Losowa no$no$é
elementéw i konstrukcji budowlanych. W7 - Elementy probabilistycznej teorii obcigzen. W8 - Podstawowe
wiadomosci o trwatosci budowli: trwalos¢, przydatnos$¢ uzytkowa, okres uzytkowania, oddziatywania. Trwato$§¢
wyrobow i konstrukcji budowlanych. W9 - Podstawy ochrony przed korozja konstrukcji budowlanych.
W10 - Ograniczenie oddziatywania $rodowiska - rozwiazania architektoniczne. W11 - Ograniczenie
oddziatywania $rodowiska - rozwigzania instalacyjne, W12 - Ograniczenie oddzialywania $rodowiska -
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe. W13 - Zasady projektowania zabezpieczen.

Metody oceny:

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych jest obowigzkowa. Dopuszczalny limit to trzy nieobecnosci, ktore
usprawiedliwione mogg by¢ tylko na podstawie zwolnienia lekarskiego. 2. Efekty uczenia si¢ przypisane do
projektu beda weryfikowane podczas dwoch obron projektow przeprowadzonych na zajeciach i oceny
wykonanych projektow . 3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest samodzielne wykonanie prac
projektowych wedhig indywidualnych tematéw i uzyskanie pozytywnych ocen z ich obron. Ocena koncowa z
przedmiotu jest rednig arytmetyczng z otrzymanych ocen. 4. Oceny z obron oraz ocena koncowa, przekazywane
sa do wiadomosci studentdow niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen
do ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). 5. Student moze poprawia¢ oceny w terminach wyznaczonym przez
prowadzacego zajecia. 6. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, catos¢ zaje¢ projektowych.
7. Na obronach projektow, podczas weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢, kazdy piszacy powinien mieé
dhugopis (lub pidéro) z niebieskim lub czarnym tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania odpowiedzi,
kalkulator oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostate materiaty i przybory pomocnicze,
szczegoblnie telefony komorkowe i inne urzadzenia elektroniczne, sa zabronione. 8. Jezeli podczas weryfikacji
osiggniecia efektOw uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielnos$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego
z materiatow lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocen¢
niedostateczna i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwieku i obrazu
przez studentdow w trakcie zajec jest zabronione. 10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego
ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Murzewski J., Niezawodno$¢ konstrukcji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1987. 2. Wolinski Sz., Wrébel K.,
Niezawodno$é konstrukcji budowlanych, Rzeszow 2000. 3. Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych,
Arkady 1999. 4. Fisz M., Rachunek prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa, 1969. 5.
Aktualne normy polskie i europejskie z zakresu przedmiotu 6. Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji
stalowych, PWN, Warszawa, 1999. 7. Tichy M., Vorli¢ek M., Statistical theory of concrete structures, Publishing
House of the Czechoslovak Academy of Sciences, Prague 1972. 8. Sci§lewski Z., Utrzymanie konstrukcji
zelbetowych. Wyd. ITB. Warszawa 1997. 9. Artykuly w prasie technicznej

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW
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Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Ma wiedze z zakresu statystyki matematycznej oraz wie jak zastosowaé t¢ wiedz¢ w rozwigzywaniu zagadnien
inzynierskich.

Weryfikacja: Sprawdzian (W1, W2, W3, W4)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W01_01

Efekt W03_01:
Ma wiedze¢ na temat losowego charakteru obcigzen w obiektach budowlanych i zna specyfike ustalania wartosci
normatywnych tych obciazen.

Weryfikacja: Sprawdzian (W7)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W03_01

Efekt WO06_01:
Identyfikuje réznice w okresach trwatosci elementéw i obiektow budowlanych. Zna wplyw uwarunkowan
architektoniczno-technologicznych na trwato$¢.

Weryfikacja: Sprawdzian (W8, W10, W11, W12)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO06_01

Efekt W07_01:
Zna podstawowe metody projektowania probabilistycznego (tj. metode momentéw i metode Monte Carlo)
wykorzystywane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu budownictwa.

Weryfikacja: Sprawdzian (W4, W5, W6)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W07_01

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt K02_02:
Rozumie potrzebe "projektowania ze wzgledu na trwatosc", co konsekwencji prowadzi do dhuzszej eksploatacji,
rzadszych remontow oraz zmniejszonej emisji zanieczyszczen.

Weryfikacja: Sprawdzian (W6, W7, W8, W9, W10)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_K02_02
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BS2A 10 P Niezawodno$¢ i trwatos$¢ konstrukeji - projekt

Nazwa przedmiotu:
Niezawodno$¢ i trwato$¢ konstrukeji - projekt

Koordynator przedmiotu:
dr inz./ Piotr Wilinski/ adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A 10 P

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia sie:
Projekt 15 h; Wykonanie projektu 10h; Razem 25h =1 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Projekty - 15h; Razem 15h = 0,6 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 15 h; Wykonanie projektu 10h; Razem 25h =1 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 15h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:
Projekty: 10 - 15.
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Cel przedmiotu:

Zapoznanie z metodami przeprowadzania analiz probabilistycznych w obliczeniach konstrukcji oraz
z wymaganiami dotyczacymi trwatoéci konstrukcji. Celem nauczania jest nabycie przez studentéw umiejetnosci
oceny poziomu niezawodnos$ci konstrukcji i jej elementdéw oraz doboru okreslonego poziomu trwatosci
w odniesieniu do projektowanych konstrukcji.

Tresci ksztalcenia:
P - Ocena niezawodnosci wybranego elementu konstrukcji z wykorzystaniem analizy probabilistycznych.

Metody oceny:

1. Obecno$¢ na zajeciach projektowych jest obowigzkowa i bedzie sprawdzana. Dopuszcza si¢ maksymalnie dwie
nieusprawiedliwione nieobecnos$ci. Nieobecno$¢ na zajeciach skutkuje koniecznos$cig uzupelnienia przez studenta
informacji, podawanych na zajeciach, we wlasnym zakresie. 2. Efekty uczenia si¢ przypisane do projektu bgda
weryfikowane na podstawie wykonanej pracy projektowej wg indywidualnych zatozen. 3. Warunkiem
koniecznym zaliczenia przedmiotu jest wykonanie i zlozenie poprawnie wykonanej pracy projektowej.
Opracowanie projektowe podlega ocenie i wymagane jest uzyskanie oceny pozytywnej (w skali 3-5). Ocena
koncowa z przedmiotu jest oceng uzyskang za wykonany projekt. 4. Ocena pracy projektowej przekazywana jest
do wiadomosci studentow niezwlocznie po jej sprawdzeniu i dokonaniu oceny (forma przekazywania ocen do
ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). Projekt po weryfikacji moze zosta¢ zwrdcony studentowi do
korekty/uzupelienia (zakres niezbednych korekt/uzupeinien przekazywany jest studentowi do wiadomosci
w momencie odbierania przez studenta pracy). Po ponownym zlozeniu przez studenta skorygowanego projektu,
praca podlega ponownej ocenie. 5. Poprawa oddanej do korekty pracy projektowej nastgpuje w terminach
uzgodnionych z Prowadzacym zajecia. 6. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, catos¢ zajeé
projektowych. 7. Student wykonuje zadanie projektowe samodzielnie, przy uzyciu metod analitycznych
i komputerowych (oprogramowanie) w zakresie uzgodnionym z Prowadzacym zajecia w formie pisemnego
opracowania. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiagniccia efektOw uczenia si¢ zostanie stwierdzona
niesamodzielnos$¢ pracy studenta, student uzyskuje ocen¢ niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu
W jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwieku i obrazu przez studentéw w trakcie zajec¢ jest zabronione.
10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych do konca danego roku
akademickiego w terminach konsultacji.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Murzewski J., Niezawodno$¢ konstrukcji inzynierskich, Arkady, Warszawa 1987. 2. Wolinski Sz., Wréobel K.,
Niezawodno$é konstrukcji budowlanych, Rzeszoéw 2000. 3. Scislewski Z., Ochrona konstrukcji zelbetowych,
Arkady 1999. 4. Fisz M., Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa, 1969. 5.
Aktualne normy polskie i europejskie z zakresu przedmiotu 6. Biegus A., Probabilistyczna analiza konstrukcji
stalowych, PWN, Warszawa, 1999. 7. Tichy M., Vorli¢ek M., Statistical theory of concrete structures, Publishing
House of the Czechoslovak Academy of Sciences, Prague 1972. 8. Sci§lewski Z., Utrzymanie konstrukcji
zelbetowych. Wyd. ITB. Warszawa 1997. 9. Artykuly w prasie technicznej

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiéw dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W01_01:
Ma wiedzg z zakresu statystyki matematycznej oraz wie jak zastosowac t¢ wiedz¢ w rozwigzywaniu zagadnien
inzynierskich.

Strona 32 z 59



Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Weryfikacja: Zadanie projektowe (P)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W01_01

Efekt W07_01:
Zna podstawowe metody projektowania probabilistycznego (tj. metode momentéw i metode Monte Carlo)
wykorzystywane w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu budownictwa.

Weryfikacja: Zadanie projektowe (P)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA_WO07_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_02:
Potrafi zestawia¢ i formatowaé w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programéw
komputerowych.

Weryfikacja: Zadanie projektowe (P)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_02

Efekt U02_03:
Potrafi postugiwac si¢ prostymi programami do obliczen matematyczno-Statystycznych.

Weryfikacja: Zadanie projektowe (P)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_03

Efekt U08_01:
Potrafi analizowac i interpretowaé otrzymane w wyniku obliczen wielko$ci i formutowaé wnioski prowadzace do
optymalizacji przyjetych wymiaréw elementow konstrukeyjnych.

Weryfikacja: Zadanie projektowe (P)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U08_01
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BS2A 11 P Metody komputerowe w inzynierii ladowej - projekt

Nazwa przedmiotu:
Metody komputerowe w inzynierii lagdowej - projekt

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. / Roman Jaskulski / profesor uczelni

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A 11 P

Semestr nominalny:
1/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:
Projekt 45h; Przygotowanie projektu 5h; Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
Projekt - 45h; Razem 45h = 1,8 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 45h; Przygotowanie projektu 5h; Razem 50h =2 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 45h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Projekty: 10-5.
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Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie metod obliczeniowych wykorzystywanych w obliczeniach inzynierskich (m. in.
metoda roznic skonczonych oraz metoda elementéw skonczonych), w tym ich algorytméw oraz ograniczen,
a takze nabycie praktycznych umiejetnosci modelowania zagadnien inzynierskich oraz rozwigzywania ich tymi
metodami z wykorzystaniem programoéw komputerowych. Ponadto w ramach wyktadéw studenci zapoznaja si¢
z podstawowymi zagadnieniami i technikami zwigzanymi z technologia modelowania BIM.

Tresci ksztalcenia:

P1 - Wykonanie projektu nr 1 (np. obliczenia ramy ptaskiej z wykorzystaniem dwoch réznych programow
obliczeniowych w tym co najmniej jednego opartego na MES). P2 - Wykonanie projektu nr 2 (np. obliczenie ptyty
prostokatnej dwoma lub trzema r6znymi metodami w tym MES). P3 - Wykonanie projektu nr 3 (np. obliczenia
kratownicy plaskiej MES z wykorzystaniem dwoch réznych programéw w tym z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego). P4 - Wykonanie jednego z projektow P1 - P3 z dodatkowymi zalozeniami.

Metody oceny:

Na zajeciach projektowych dopuszczalne sa maksymalnie trzy niecobecno$ci niezaleznie od ich charakteru
(usprawiedliwione lub nieusprawiedliwione). Uzyskanie trzech nieobecno$ci oznacza konieczno$¢ wykonania
dodatkowego zadania projektowego do indywidualnego uzgodnienia z prowadzacym. Wicksza liczba
nieobecnosci uniemozliwia uzyskanie pozytywnej oceny w danym okresie realizacji przedmiotu.
Usprawiedliwianie nicobecnosci nie jest wymagane. 2. Osiagnigcie zatozonych efektow uczenia weryfikowane
jest poprzez wykonanie projektow w liczbie i o tematyce wskazanej przez prowadzacego na pierwszych zajgciach.
Projekty wykonywane s3 wedlug zalozen wydanych przez prowadzacego. 3. Warunkiem zaliczenia jest
odpowiednia frekwencja na zajeciach (patrz punkt 1). W celu uzyskania zaliczenia wymagane jest poprawne
wykonanie i oddanie co najmniej dwoch projektow sposrod wskazanych jako obowiazkowe. Spetnienie tego
warunku oznacza osiagniecie efektow ksztalcenia na poziomie minimalnym i skutkuje uzyskaniem koncowej
oceny z zaje¢ 3,0. Oddanie co najmniej jednego projektu ponad obowigzkowe minimum skutkuje uzyskaniem
oceny koncowej z zaje¢ nie nizszej niz 3,5, przy czym za jeden projekt mozna uzyska¢ podniesienie oceny o co
najwyzej jeden peten stopien. 4. Oceny uzyskiwane przez studentow sa im podawane indywidualnie i niezwlocznie
na ich wniosek ustnie lub pisemnie. Jako ze oceny z zaj¢¢ projektowych wynikajg bezposrednio z realizacji zadan
projektowych (patrz punkt 3 Regulaminu przedmiotu) poprawa oceny mozliwa jest tylko poprzez poprawnag
realizacj¢ zadania projektowego przewidzianego na ocen¢ wyzszg od uzyskanej. 5. Niezaliczenie przedmiotu
oznacza konieczno$¢ powtarzania zaje¢ w catosci. 6. Ze wzgledu na przyjete metody weryfikacji osiggniecia
efektow ksztalcenia (patrz punkt 3 Regulaminu przedmiotu) nie wprowadza si¢ zadnych wymagan dotyczacych
rodzaju materialow i urzadzen dopuszczonych do uzywania przez studentow podczas tejze weryfikacji,
z zastrzezeniem punktu 8, jesli weryfikacja ta nie odbywa si¢ w trakcie zaje¢. 7. Stwierdzenie niesamodzielno$ci
pracy podczas weryfikacji efektow uczenia si¢ skutkuje niezaliczeniem przedmiotu. 8. Rejestrowanie dzwigku
i obrazu podczas zaje¢ moze si¢ odbywac wyltacznie po uzyskaniu zgody prowadzacego zajecia i tylko w zakresie,
w jakim ta zgoda zostanie udzielona. 9. Studenci majg prawo wgladu do swoich prac do konca roku
akademickiego, w ktorym prace te zostaty przez nich wykonane w terminach konsultacji lub innych uzgodnionych
z prowadzacym zaje¢cia. 10. Prawo interpretacji niniejszego regulaminu zastrzezone jest wylacznie dla
prowadzacego przedmiot, przy czym nie narusza to praw studentéw wynikajacych z § 11 ust. 4 i 5 Regulaminu
studiow w PW. Sprawy nieuregulowane niniejszym regulaminem rozstrzyga obowiazujacy Regulamin Studiow w
PW lub inne nadrzgdne akty prawne.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa 2005. 2. Szmelter J.: Metody komputerowe w mechanice. PWN, Warszawa 1980. 3. Kleiber M.:
Wprowadzenie do metody elementow skonczonych. PWN, Warszawa-Poznan 1989.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiéw dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW
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Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W07_01:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu budownictwa, korzysta z rachunku roézniczkowego i1 catkowego, zna podstawy fizyczne nowoczesnej
inzynierii, zna podstawowy sprze¢t wykorzystywany do badan inzynierskich, umie modelowac proste obiekty
budowlane i postugiwaé si¢ programami do obliczen statycznych i dynamicznych, zna podstawowe metody i
techniki wykonywania dokumentacji budowlanej, zna metody oceny nakladow rzeczowych i metody kalkulacji
czasu wykonania roznych robét budowlanych.

Weryfikacja: Zadania projektowe (P1, P2, P3, P4)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO07_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U07_01:

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla
budowlanej dzialalno$ci inzynierskiej. Potrafi zestawia¢ i formatowaé w przejrzysty sposob dane oraz wyniki
obliczen uzyskanych z programéw komputerowych. Potrafi wykorzysta¢ dostgpne oprogramowanie do
opracowania i prezentacji wykonanych projektow. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i
rysunkow.

Weryfikacja: Zadania projektowe (P1, P2, P3, P4)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_UQ07_01
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BS2A 15 Ztozone konstrukcje betonowe

Nazwa przedmiotu:
Ztozone konstrukcje betonowe

Koordynator przedmiotu:
dr inz. / Krzysztof Kaminski / adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_15

Semestr nominalny:
2/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
5

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:

Wyktad 30h; Przygotowanie si¢ do zaje¢ 5h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 5h; Przygotowanie do
egzaminu 10h; wyktad tacznie 50h = 2 ECTS; Cwiczenia 30h; Przygotowanie si¢ do zaje¢ 2,5h; Przygotowanie
do kolokwium 5h; ¢wiczenia tacznie 37,5h= 1,5 ECTS; Projekt 30h; Opracowanie wynikow 5h; Przygotowanie
do zaliczenia 2,5h; projekt tacznie 37,5h = 1,5 ECTS; RAZEM 125h =5 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady - 30h; Cwiczenia - 30h; Projekt 30h; Razem 90h = 3,6 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Opracowanie wynikow 5h; Przygotowanie do zaliczenia 2,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
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Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15; Cwiczenia 15-30; Projekty: 10 - 15.

Cel przedmiotu:

Celem nauczania jest nabycie przez studentow umiejetno$ci projektowania elementdéw i konstrukeji zelbetowych
uwzglednieniem redystrybucji sit wewngetrznych, zrozumienie istoty powlokowych i spre¢zonych konstrukcji
zelbetowych 1 ich nieliniowe] charakterystyki. Zapoznanie z zasadami idealizacji nieliniowej zachowania si¢
konstrukcji. Zrozumienie istoty zjawiska redystrybucji sit wewnetrznych pod obcigzeniem dlugotrwatym.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady. Idealizacje konstrukcji zelbetowych z uwzglednieniem ich nieliniowego zachowania. Rozwigzywanie
przykladowych zadan ¢wiczeniowych w laboratorium komputerowym wyposazonym w programy MES
umozliwiajacych nabycie umiejetnosci identyfikowania probleméw technicznych wymagajacych zastosowania
nietypowych metod analizy. Zadania beda dotyczyly modelowania tarcz i uktadéw tarczowych, modelowania
stropdw o nietypowych ksztaltach i sposobach podparcia i obcigzenia, modelowania monolitycznych uktadow
przestrzennych, modelowanie siloséw i modelowanie i obliczanie schodow o ztozonej konstrukcji przestrzennej.
Redystrybucja sit wewnetrznych w uktadach belkowych i powlokowych. Specyfika obliczania i konstruowania
tarcz, tarczownic 1 belek Scian.

Cwiczenia audytoryjne. Obliczanie i konstruowanie prostopadtosciennych zbiornikéw zelbetowych na wode
i Scieki. Konstrukcje powlokowe. Obliczanie i konstruowanie silosow. Obliczanie i konstruowanie chtodni
kominowych. Hale przemystowe o konstrukcji szkieletowej w ukladzie przestrzennym. Obliczanie
i konstruowanie $cian oporowych Rozwigzywanie przyktadowych zadan projektowych w laboratorium
komputerowym umozliwiajgcych nabycie umiejetnosci identyfikowania probleméw technicznych wymagajacych
zastosowania nietypowych metod analizy.

Przyktadowe zadania projektowe: zbiornik prostopadtoscienny wieclokomorowy na wode, projekt wzmocnienia
konstrukcji hali przez zastosowanie konstrukcji zespolonych oraz tarcz, zbiornik walcowy na $cieki
7 zastosowaniem sprezenia.

Metody oceny:

Wyklad + Cwiczenia

1. Obecno$¢ na wyktadach jest nieobowiazkowa. 2. Efekty uczenia sig¢ przypisane do wyktadu beda weryfikowane
podczas pisemnego egzaminu koncowego. Minimalna liczba punktéw na wynik pozytywny to 60%. 3. Warunkiem
koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze egzaminu koncowego, i sprawdzianu
z ¢w. audytoryjnych. Ocena koncowa jest srednig wazong ocen z audytorium (waga 0,43) i egzaminu (waga 0,57).
4. Ocena ze egzaminu przekazywana jest do wiadomosci studentéw niezwtocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu
ich oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami w trakcie zaje¢). Ocena koncowa z wyktadow
przekazywana jest do wiadomosci studentow w formie uzgodnionej ze studentami. 5. Jezeli podczas weryfikacji
osiggnigcia efektOw uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego
z materiatbw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 6. Prowadzacy zajecia umozliwia
studentowi wglad do jego sprawdzianéw w terminie uzgodnionym ze Starostg roku. 7. Obecno$¢ na wszystkich
zajeciach audytoryjnych jest obowigzkowa. Jedna usprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajgciach student moze
odrobi¢ na zajeciach w innej grupie za zgoda prowadzacego. Nalezy wybra¢ staroste grupy. 8. Efekty uczenia si¢
przypisane do ¢w. audytoryjnych beda weryfikowane podczas sprawdzianu pisemnego przeprowadzonego
w trakcie semestru. 9. Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, catos¢ zaje¢ audytoryjnych.
10. Na sprawdzianie, podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢, kazdy piszacy powinien mieé
kalkulator, dhugopis oraz kilka czystych arkuszy papieru formatu A4. Pozostate materiaty i przybory pomocnicze,
szczegolnie telefony komorkowe i inne urzadzenia elektroniczne, s3 zabronione. 11. Rejestrowanie dzwigku
i obrazu przez studentow w trakcie zaje¢ jest zabronione, chyba ze prowadzacy udzieli wyraznej zgody.
12. Prowadzacy zaj¢cia umozliwia studentowi wglad do ocenionego projektu w terminie uzgodnionym ze Starosta

grupy.

Projekt
1. Obecno$¢ na wszystkich zajeciach jest obowigzkowa. Jedna usprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajgciach student
moze odrobi¢ na zajeciach w innej grupie za zgoda prowadzacego. 2. Forma sprawdzenia efektow ksztatcenia jest
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obserwacja przez prowadzacego samodzielnej pracy studenta na zajeciach oraz obrona ustna projektu. Warunkiem
przystapienia do obrony jest wczes$niejsze wykonanie, przekazanie prowadzacemu i zaakceptowanie przez
prowadzacego projektu pisemnego. 3. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uczestnictwo we
wszystkich zajeciach, przyjecie przez prowadzacego projektu pisemnego i uzyskanie pozytywnej oceny z obrony
ustnej. Ocena z przedmiotu jest §rednig ocen z projektu i obrony ustnej. 4. Student ma prawo przystapi¢ do obrony
projektu w dwoch wybranych terminach w 14-15 tygodniu zajec¢, lecz przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej.
Student powtarza, z powodu niezadowalajacych wynikow, cato$¢ zaje¢ projektowych. 5. Jezeli podczas
weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielno$¢ pracy studenta lub korzystanie
przez niego z materiatow lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng
niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 6. Rejestrowanie dzwigku i obrazu
przez studentdow w trakcie zaje¢ jest zabronione, chyba ze prowadzacy udzieli wyraznej zgody.
7. Prowadzacy zajg¢cia umozliwia studentowi wglad do ocenionego projektu w terminie uzgodnionym ze Starosta

grupy.

Egzamin:
tak

Literatura:

1. Kobiak J. Stachurski W. ,,Konstrukcje zelbetowe” tom 2 Arkady 1987 2. Kobiak J. Stachurski W. ,,Konstrukcje
zelbetowe” tom 3 Arkady 1989 3. Kobiak J. Stachurski W. ,, Konstrukcje zelbetowe” tom 4 Arkady 1991 4. Grabiec
K.: ,,Konstrukcje cienkoscienne”, PWN 2003 5. Ajdukiewicz A. Mames J. ,, Konstrukcje z betonu spr¢zonego"
Krakow, Polski Cement. 2004 6. Halicka A., Franczak D., Projektowanie zbiornikéw zelbetowych na materiaty
sypkie. T.1, PWN Warszawa 2011

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W04_01:

Posiada wiedze w zakresie geometrycznego ksztaltowania przestrzennych obiektow i elementéw budowlanych,
wyznaczania w nich sit przekrojowych, naprezen, odksztalcen i przemieszczen, wymiarowania i konstruowania
przestrzennych konstrukcji powtokowych

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadow, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W04_01

Efekt W07_01:

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ roéznych procedur i narzedzi rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie
wymiarowania przestrzennych konstrukcji zelbetowych i wybra¢ wiasciwg procedure, umie modelowac
przestrzenne obiekty budowlane i postugiwac si¢ programami do obliczen statycznych 3D, rozumie otrzymywane
wyniki w postaci liczbowe] oraz wykreséw, zna podstawowe metody i techniki wykonywania rysunkéw
technicznych przy uzyciu oprogramowania CAD

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadow, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO07_01
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Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_02:

Potrafi zestawia¢ i formatowa¢ w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i rysunkéw, do opracowania i
prezentacji wykonanego projektu konstrukcyjnego.

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadow, Prawidtowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_02

Efekt U07_01:

Potrafi zestawia¢ i formatowaé w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do opracowania i prezentacji wykonanego
projektow. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i rysunkow.

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadéw, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_UQ07_01

Efekt U08_01:
Potrafi analizowa¢ i interpretowac otrzymane w wyniku obliczen wielkosci i formutowac wnioski prowadzace do
optymalizacji przyjetych wymiaréw przestrzennych uktadow konstrukeyjnych.

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadéw, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U08_01

Efekt U14_01:

Potrafi identyfikowa¢ schematy statyczne konstrukcji przestrzennych w celu jej wymiarowania. Potrafi
wyspecyfikowaé problemy analityczne i decyzyjne w projektowaniu przestrzennych uktadow konstrukcji stropow
i ram

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadow, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA_U14 01

Efekt U17_01:
Potrafi dokona¢ specyfikacji dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania zelbetowego obiektu budowlanego

Weryfikacja: Kolokwium pisemne z ¢w. audytoryjnych, Egzamin pisemny z wyktadow, Prawidlowe wykonanie
projektu + obrona ustna

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiéw: B2A_U17_01

BS2A 16 Ztozone konstrukcje metalowe

Nazwa przedmiotu:
Ztozone konstrukcje metalowe
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Koordynator przedmiotu:
dr inz. / Maciej Banach / adiunkt

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspdlne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_16

Semestr nominalny:
1/rok ak. 2022/2023

Liczba punktow ECTS:
5

Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 236/L/2022 Senatu PW
z dnia 22 czerwca 2022 r.

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiaggnieciem efektow uczenia sie:

Wyktad 30h; Cwiczenia 30h; Projekt 30h; Wykonanie projektu 5h; Przygotowanie do zaliczenia 15h;
Przygotowanie do egzaminu 15h; Razem 125h =5 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktad 30h; Cwiczenia 30h; Projekt 30h; Razem 90h = 3,6 ECTS

Jezyk prowadzenia zajec:
polski

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Wykonanie projektu 5h; Przygotowanie do zaliczenia 2,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: 30h
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:

Limit liczby studentow:

Wyktady: min. 15; Cwiczenia 15-30, Projekty: 10 - 15.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiadomosci z zakresu specjalnych konstrukcji stalowych oraz z obliczeniami
statycznymi i wymiarowaniem nieskomplikowanych, przestrzennych konstrukcji stalowych. W wykonaniu
¢wiczenia projektowego wykorzystane zostang komputerowe techniki obliczeniowe.
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Tresci ksztalcenia:

W1 - Konstrukcje wsporcze urzadzen technologicznych. Estakady pod rurociagi. W2. Silosy i zasobniki. Silosy
na materiaty sypkie - obciazenia, zasady obliczen. W3. Silosy na kiszonki. Rozwigzania konstrukcyjne. Metody
montazu siloséw. Zasobniki. W4. Konstrukcje cienko$cienne. Materialy i wyroby. Przyklady zastosowan.
Zatozenia do obliczen przy roznych stanach naprezen. WS5. Laczniki lekkiej obudowy. Rodzaje tacznikow,
zagadnienia technologii polaczen, zasady wymiarowania. W6. Konstrukcje ciggnowe. Kryteria podziatow.
Materiaty, rodzaje ciggien, wlasciwosci lin. Straty sit spr¢zajacych. W7. Polaczenia i zakotwienia ciggien.
Obcigzenia konstrukcji ciggnowych. Statyka pojedynczego ciggna. W8. Rozszerzenie wiadomosci z zakresu
stalowych pretow wielogateziowych. Prety o gateziach rownolegtych i zbieznych. W9. Ugiecia, skrecanie,
wyboczenie pretow wielogatgziowych - rownoleglych i zbieznych. W10. Konstrukcje tukowe. Luki z wieszakami
i $ciggiem. Sity krytyczne i wyboczenie tukéw. W11. Bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji stalowych. Kryteria
ognioodpornosci. Wymagania odpornosci pozarowej budynkow. Metody projektowania konstrukcji stalowych na
warunki pozarowe. Zabezpieczenia ognioochronne. W12. Szybkosci nagrzewania elementéw stalowych
niezabezpieczonych i z zabezpieczeniami ognioochronnymi. Temperatura krytyczna elementu stalowego.
Wtlasciwosci stali w podwyzszonej temperaturze. W13. Obliczeniowe nos$nosci elementéow stalowych.
Wykorzystanie nomogramoéw rozkltadow temperatur w stalowych elementach do doboréow izolacji
ognioochronnych. W.14 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe. f.aczniki stosowane do zespolenia stali
konstrukcyjnej z betonem. No$nos¢ poprzecznych przekrojow belek. Obliczeniowa no$no$¢ plastyczna na
zginanie przekroju czgsciowo zespolonego. W15. Zwichrzenie zespolonych belek. Obliczanie ugie¢ dzwigarow
zespolonych. Zespolone stupy i zespolone elementy $ciskane. Ptyty zespolone na poszyciu ze stalowych blach
profilowanych.

Cl1. Rodzaje $wietlikow dachowych. Rozwigzania materialowo — konstrukcyjne. Wplyw stosowania $wietlni
dachowych na wielkos$ci obcigzen klimatycznych dziatajacych na ustroje nosne hal przemystowych. Obliczenia
statyczno — wytrzymatosciowe $wietlikow dachowych i ich polaczen z elementami konstrukcyjnymi dachéw hal.
C2. Belki podsuwnicowe. Ksztattowanie torow jezdnych suwnic. Oddziatywania suwnic na belki torow jezdnych.
Grupy oddzialywan i wspotczynniki dynamiczne. Oddziatywania pionowe i poziome suwnic pomostowych.
Wspotczynniki kombinacji obcigzen. C3. Obliczenia belek podsuwnicowych metoda doktadng i uproszczona.
Sprawdzenie standéw granicznych belki oraz zmeczenia tego elementu. C4. Obudowa $cienna i dachowa hal
przemystowych. C5. Konstrukcja wsporcza obudowy hali. Petnoscienne ptatwie i rygle $cienne. Wspodtdziatanie
elementdw przekrycia z obudowg. Schematy statyczne i obcigzenia. Sprawdzenie elementéw konstrukeji
wsporczej w fazie montazu i eksploatacji. Styki montazowe elementéw. C6. Gtowny uktad poprzeczny hali.
Ksztattowanie przekroju poprzecznego hali z petosciennym ryglem dachowym. Obliczenia statyczne.
Kombinacje obcigzen. C7. Interpretacja komputerowych wynikow obliczen statycznych. Wymiarowanie
elementéw sktadowych uktadu poprzecznego. Diugosci wyboczeniowe elementow ramy. C8. Konstruowanie
weztow 1 stykéw montazowych ram. Projektowanie wezldw spawanych i $rubowych. Sprawdzenie stanu
granicznego uzytkowalno$ci. C9. Stupy hal. Rozwigzania konstrukcyjne trzonow stupow hal przemystowych.
Dhugosci wyboczeniowe stupéw w uktadach ramowych. Obliczenia wytrzymalosciowe i sprawdzenie
przemieszczen poziomych. C10. Wezly ram. Potaczenie rygla dachowego ze stupami. Konstruowanie i obliczenia
wytrzymatosciowe weztow. C11. Rozwigzania konstrukcyjne podstaw stupéw $ciskanych i zginanych. Rodzaje
zakotwien. Obliczenia wytrzymato$ciowe podstaw stupow i zakotwien. C12. Stgzenia pretowe hal. Rodzaje stezen
i ich ksztaltowanie. Wplyw zastosowania stgzen na wymiarowanie elementéw hal. C13. Obliczenia
wytrzymatosciowe stezen dachowych 1 S$ciennych wedlug =zalecen Eurokodu 3. Cl14. Obliczenia
wytrzymatosciowe stezen dachowych i $ciennych wedlug doktadniejszych metod prezentowanych w literaturze
technicznej. C15. Dokumentacja techniczna konstrukcji stalowych.

P1. Omowienie zakresu projektu wstepnego hali przemystowej z transportem podpartym (alternatywnie
z transportem podwieszonym). Opis techniczny. Podstawy formalne. Przedmiot opracowania. Dane wyjsciowe.
Zakres projektu. Ogdlna koncepcja konstrukcji. Opis ustrojow i elementow konstrukcyjnych: poszycia dachu
i $cian, platew pelnoscienna, rama z ksztattownikéw pemlosciennych, belka podsuwnicowa z dwuteownika
walcowanego lub blachownicowego. P2. Obciazenia przyjete w projekcie: state, zmienne od: wiatru, $niegu,
technologiczne. Metoda obliczen statycznych. Materialy uzyte do wykonania konstrukcji. Warunki gruntowe.
Wymagania ochrony przeciwpozarowej i antykorozyjnej. Ogolne zasady montazu. P3. Zestawienie obcigzen i ich
kombinacje w obliczeniach statycznych — w fazie montazu i eksploatacji. P4. Obliczenia toru jezdnego suwnicy
natorowej (alternatywnie podwieszonej). Oddzialywania suwnicy na belkg toru. Obliczenia sit wewngtrznych
w belce od oddziatywan suwnicy. P5. Przyjecie przekroju poprzecznego belki i obliczenia jej charakterystyk
geometryczno — wytrzymatosciowych. Sprawdzenie stanow granicznych belki i zmgczenia elementu. Potaczenia
belki toru jezdnego suwnicy z konstrukcja hali. P6. Obliczenia ciaglej, pelnosciennej ptatwi dachowej. Schemat
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statyczny. Zestawienie obcigzen, kombinacje obcigzen, obliczenia statyczne. Sprawdzenie standw granicznych.
Obliczenia stykéw montazowych. P7. Obliczenia pelnosciennego uktadu ramowego. Zestawienie obcigzen,
kombinacje obcigzen. Komputerowe obliczenia statyczne uktadu poprzecznego. Interpretacja wynikow obliczen.
P8. Wymiarowania elementoéw ramy i ich potaczen. Obliczenia wezta podporowego rygla i styku montazowego
dzwigara. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci. P9. Shup jednogaleziowy. Doboér przekroju
poprzecznego. Ustalenie dlugosci wyboczeniowych w dwoch ptaszczyznach. Obliczenia wytrzymatoSciowe.
Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalno$ci. P10. Zakotwienie stupa. Ksztaltowanie podstawy shupa.
Obliczenia wytrzymatosciowe czesci sktadowych podstawy stupa i ich potaczen. Obliczenia zakotwienia shupa.
P11. Rozplanowanie stezen dachowych i S$ciennych. Obliczenia stgzen wedlug procedur Eurokodu 3.
P12. Obliczenia stgzen wedlug doktadniejszych metod zaprezentowanych w literaturze technicznej.
P13. Sporzadzanie rysunkéw konstrukcji stalowych. Opisywanie pretow, ksztattownikow, blach oraz potaczen
spawanych i $rubowych. Metody wymiarowania. Rysunki schematyczne, zestawieniowe, montazowe
i warsztatowe. P14. Zestawienie materialow i opis techniczny konstrukcji.

Metody oceny:

Wyklad + Cwiczenia

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalne jest opuszczenie co najwyzej dwoch zajeé, ktore
nalezy usprawiedliwi¢ indywidualnie. W przypadku zwolnienia lekarskiego, liczba nicobecnosci na ¢wiczeniach
nie powinna przekroczy¢ 50% zaje¢. Obecno$¢ na wykladach jest zalecana. 2. Efekty ksztatcenia przypisane do
przedmiotu beda weryfikowane na dwoch kolokwiach, ktore odbeda si¢ w czasie trwania ¢wiczen z przedmiotu,
zapowiedzianych kartkowkach w czasie wyktadow oraz egzaminu, w czasie sesji egzaminacyjnej. 3. Zaliczenie
przedmiotu uzyskuje student, ktory zdobyt co najmniej 50% punktow
z dwoch kolokwidw, ktore odbywaja sic w czasie szdstego i dwunastego tygodnia zaje¢ w semestrze na
¢wiczeniach. Za kazde z kolokwiow student moze uzyska¢ maksymalnie 20 punktow. W sumie, za kolokwia,
student maksymalnie otrzymuje 40 punktow. W czasie wykladow, zostang przeprowadzone zapowiedziane
kartkowki z zagadnien teoretycznych. Za kartkowki student moze uzyska¢ 20 pkt. Do egzaminu ma prawo
przystapi¢ kazdy student. Egzamin, przeprowadzany jest w trakcie terminéw podanych w harmonogramie sesji.
Zadania na egzaminie dotyczg wskazanych przez wyktadowce umiejetnosci oraz tresci teoretycznych z wyktadu
iz ¢wiczen, ktore nie zostaly zweryfikowane na kolokwiach. W sumie z punktami z kartkowek, za egzamin student
moze uzyska¢ 60 punktow. Kryterium oceny z egzaminu: (0 - 50%] liczby punktow — ocena 2,0; (50 - 60%]
—ocena 3,0; (60 - 70%] — ocena 3,5; (70 - 80%] — ocena 4,0; (80 - 90%] — ocena 4,5; (90 - 100%] — ocena 5,0.
Do oceny koncowej punkty uzyskane z egzaminu sa sumowane z punktami z zaliczenia. Ocena koncowa jest
ustalona zgodnie z nastgpujacymi zasadami: (50-60]-ocena 3; (60-70]-ocena 3,5; (70-80]-ocena 4; (80-90]- ocena
4,5; (90-100] — ocena 5,0. Osoby, ktére uzyskaty 20 i wiecej punktow z dwodch kolokwidw do czternastego
tygodnia zaje¢, mogg przystgpi¢ do terminu zerowego egzaminu, ktory odbywa si¢ w czasie ostatniego tygodnia
zaje¢ w semestrze. 4. Liczba punktow uzyskana z kolokwium lub kartkowki przekazywana jest do wiadomosci
studentow niezwlocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny (forma przekazywania ocen do ustalenia ze
studentami w trakcie zajec¢). Ocena z egzaminu i ocena koncowa z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci
studentow w formie uzgodnionej ze studentami. 5. Prowadzacy ¢wiczenia moze przeprowadzi¢ poprawe
kolokwium, z ktérego maksymalnie student moze uzyska¢ 15 pkt w dodatkowym terminie, ustalonym
ze studentami. Kazdy student ma prawo do uczestnictwa w poprawie. Osoby, ktore nie uzyskaty zaliczenia na
podstawie odbytych kolokwidéw, moga si¢ o nie stara¢, w ostatnim tygodniu zaje¢ w semestrze, przystepujac do
kolokwium poprawkowego. To kolokwium obejmuje zakres wszystkich tresci weryfikowanych na kolokwiach
odbytych w semestrze i maksymalnie student moze uzyskac¢ 40 punktéw za poprawne rozwigzania i odpowiedzi.
Punkty uzyskane wczes$niej nie sumujg si¢ z punktami uzyskanymi na ostatniej pracy kontrolnej. Kryteria
zaliczenia jak wyzej. 6. Student, ktory uzyskal zaliczenie przedmiotu i niezadawalajacy wynik z egzaminu
powtarza zajecia wykladowe z przedmiotu. Student, ktéry uzyskal zadawalajacy wynik z egzaminu
i niezadawalajacy wynik z zaliczenia powtarza zajecia ¢wiczeniowe z przedmiotu. Student, ktéry nie uzyskat
zaliczenia z przedmiotu i niezadawalajacy wynik z egzaminu powtarza cato$¢ przedmiotu. 7. W czasie kolokwium
i egzaminu mozna korzysta¢ z kalkulatora, lecz nie w telefonie komérkowym. Telefony w czasie trwania pracy
pisemnej nalezy wytaczy¢. Zabronione jest rOwniez korzystanie z urzadzen elektronicznych. Materialy, z ktoérych
mogg korzysta¢ studenci w czasie prac kontrolnych, ustala prowadzacy zajgcia. 8. Jezeli podczas weryfikacji
osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostanie stwierdzona niesamodzielnos¢ pracy studenta lub korzystanie przez niego
z materiatéw lub urzadzen innych niz dozwolone w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje ocene
niedostateczna i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwigku i obrazu
przez studentow w trakcie zajgé, bez zgody prowadzacego, jest zabronione. 10. Prowadzacy zajgcia umozliwia
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studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych do konca danego roku akademickiego w terminach
konsultacji.

Projekt

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa. Dopuszczalne jest opuszczenie co najwyzej dwoch zajeé, ktore
nalezy usprawiedliwi¢ indywidualnie. W przypadku zwolnienia lekarskiego, liczba nieobecnosci na ¢wiczeniach
nie powinna przekroczy¢ 50% zajec¢. Obecnos¢ na wykladach jest zalecana. 2. Efekty ksztatcenia przypisane do
przedmiotu beda weryfikowane na dwoch kolokwiach, ktore odbeda si¢ w czasie trwania ¢wiczen z przedmiotu,
zapowiedzianych kartkowkach w czasie wyktadow oraz egzaminu, w czasie sesji egzaminacyjnej. 3. Zaliczenie
przedmiotu uzyskuje student, ktory zdobyt co najmniej 50% punktow z dwodch kolokwiow, ktore odbywaja si¢
w czasie szostego i dwunastego tygodnia zajg¢ w semestrze na ¢wiczeniach. Za kazde z kolokwidow student moze
uzyskaé¢ maksymalnie 20 punktow. W sumie, za kolokwia, student maksymalnie otrzymuje 40 punktow. W czasie
wyktadow, zostang przeprowadzone zapowiedziane kartkowki z zagadnien teoretycznych. Za kartkowki student
moze uzyska¢ 20pkt. Do egzaminu ma prawo przystapi¢ kazdy student. Egzamin, przeprowadzany jest w trakcie
terminéw podanych w harmonogramie sesji. Zadania na egzaminie dotycza wskazanych przez wyktadowce
umiejetnoscei oraz tresci teoretycznych z wyktadu i1 z éwiczen, ktore nie zostaly zweryfikowane na kolokwiach.
W sumie z punktami z kartkéwek, za egzamin student moze uzyskac¢ 60 punktow. Kryterium oceny z egzaminu:
(0 - 50%] liczby punktow — ocena 2,0; (50 - 60%] — ocena 3,0; (60 - 70%] — ocena 3,5; (70 - 80%] — ocena 4,0;
(80 - 90%] — ocena 4,5; (90 - 100%] — ocena 5,0. Do oceny koncowej punkty uzyskane z egzaminu sg sumowane
z punktami z zaliczenia. Ocena koncowa jest ustalona zgodnie z nastepujacymi zasadami: (50-60]-ocena 3;
(60-70]-ocena 3,5; (70-80]-ocena 4; (80-90]- ocena 4,5; (90-100] — ocena 5,0. Osoby, ktore uzyskaty 20 i wiecej
punktéw z dwdch kolokwidow do czternastego tygodnia zaje¢, moga przystapi¢ do terminu zerowego egzaminu,
ktory odbywa sie W czasie ostatniego tygodnia zaje¢ w semestrze. 4. Liczba punktow uzyskana z kolokwium lub
kartkéwki przekazywana jest do wiadomo$ci studentéw niezwtocznie po sprawdzeniu prac i dokonaniu ich oceny
(forma przekazywania ocen do ustalenia ze studentami w trakcie zaj¢¢). Ocena z egzaminu i ocena koncowa
z przedmiotu przekazywana jest do wiadomosci studentow w formie uzgodnionej ze studentami. 5. Prowadzacy
¢wiczenia moze przeprowadzi¢ poprawe kolokwium, z ktérego maksymalnie student moze uzyskaé 15 pkt.,
w dodatkowym terminie, ustalonym ze studentami. Kazdy student ma prawo do uczestnictwa w poprawie. Osoby,
ktore nie uzyskaty zaliczenia na podstawie odbytych kolokwidw, moga sie o nie stara¢, w ostatnim tygodniu zaje¢
W semestrze, przystepujac do kolokwium poprawkowego. To kolokwium obejmuje zakres wszystkich tresci
weryfikowanych na kolokwiach odbytych w semestrze i maksymalnie student moze uzyskaé¢ 40 punktéw
za poprawne rozwigzania i odpowiedzi. Punkty uzyskane wcze$niej nie sumuja si¢ z punktami uzyskanymi na
ostatniej pracy kontrolnej. Kryteria zaliczenia jak wyzej. 6. Student, ktory uzyskal zaliczenie przedmiotu
i niezadawalajacy wynik z egzaminu powtarza zajecia wykladowe z przedmiotu. Student, ktory uzyskat
zadawalajacy wynik z egzaminu i niezadawalajacy wynik z zaliczenia powtarza zajecia ¢wiczeniowe
z przedmiotu. Student, ktory nie uzyskat zaliczenia z przedmiotu i niezadawalajacy wynik z egzaminu powtarza
cato$¢ przedmiotu. 7. W czasie kolokwium i egzaminu mozna korzysta¢ z kalkulatora, lecz nie w telefonie
komoérkowym. Telefony w czasie trwania pracy pisemnej nalezy wylaczy¢. Zabronione jest rowniez korzystanie
z urzadzen elektronicznych. Materialy, z ktorych moga korzysta¢ studenci w czasie prac kontrolnych, ustala
prowadzacy zajecia. 8. Jezeli podczas weryfikacji osiggnigcia efektow uczenia si¢ zostanie stwierdzona
niesamodzielno$¢ pracy studenta Iub korzystanie przez niego z materiatdéw lub urzadzen innych niz dozwolone
w regulaminie przedmiotu, student uzyskuje oceng¢ niedostateczng i traci prawo do zaliczenia przedmiotu w jego
biezacej realizacji. 9. Rejestrowanie dzwieku i obrazu przez studentéw w trakcie zaje¢, bez zgody prowadzacego,
jest zabronione. 10. Prowadzacy zajecia umozliwia studentowi wglad do jego ocenionych prac pisemnych do
konca danego roku akademickiego w terminach konsultacji.

Egzamin:
tak

Literatura:

1.J. Brodka, M. Broniewicz, M. Gizejowski: Ksztattowniki gigte, 2. Z. Kurzawa: Stalowe konstrukcje pretowe
cz. I, 11, 111, 3. J. Brodka, M. Broniewicz: Konstrukcje stalowe z rur, 4. praca zbiorowa: Budownictwo Ogoélne,
tom 5, 5. praca zbiorowa: Projektowanie i obliczanie potaczen i weztéw konstrukcji stalowych, tom 112 6. K.

Rykaluk: Konstrukcje metalowe cz. II, 7. praca zbiorowa pod redakcja A. Kozlowskiego: Konstrukcje stalowe.
Przyktady obliczen wedtug PN-EN 1993-1 cz. Il i cz. I

Witryna www przedmiotu:
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Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W04_01:
Ma wiedz¢ w zakresie geometrycznego ksztaltowania obiektow i elementéw budowlanych, wyznaczania sit
przekrojowych, naprezen, odksztalcen i przemieszczen, wymiarowania i konstruowania prostych elementow
konstrukcyjnych.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W04_01

Efekt W06_01:

Ma podstawowa wiedze o trwatosci obiektow budowlanych, o trwato$ci materiatow i konstrukcji budowlanych,
umie zidentyfikowa¢ roznice w okresach trwatosci elementow i obiektéw budowlanych, dobra¢ typ konstrukcji
do wymaganych warunkow trwatosci i zidentyfikowaé réznice w okresach trwatosci elementow i obicktow
budowlanych.

Weryfikacja: Zaliczenie wyktadow i ¢wiczen.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO06_01

Efekt W07_01:

Umie modelowaé proste obiekty budowlane i poshugiwaé si¢ programami do obliczen statycznych
i dynamicznych, rozumie otrzymywane wyniki w postaci liczbowej oraz wykreséw, zna podstawowe metody
i techniki wykonywania rysunkéw technicznych przy uzyciu oprogramowania CAD.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_WO07_01

Efekt W12_01:
Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie produkcji materiatow i wyrobow budowlanych, wykonawstwa
obiektow i konstrukcji budowlanych i inzynierskich.

Weryfikacja: Zaliczenie wykladéw i ¢wiczen.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W12_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt UO1_01:
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel, integrowaé je, dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie.

Weryfikacja: Zaliczenie wyktadéw i ¢wiczen.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U01_01
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Efekt U01_02:
Potrafi korzysta¢ z foréw internetowych i tematycznych grup dyskusyjnych umozliwiajacych pozyskanie
potrzebnych informacji.

Weryfikacja: Zaliczenie wyktadow

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U01_02

Efekt U02_02:

Potrafi zestawia¢ i formatowa¢ w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i rysunkéw, do opracowania
i prezentacji wykonanego projektu konstrukcyjnego.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_02

Efekt U07_01:

Potrafi zestawia¢ i formatowaé w przejrzysty sposob dane oraz wyniki obliczen uzyskanych z programow
komputerowych. Potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do opracowania i prezentacji wykonanego
projektu. Wykorzystuje oprogramowanie komputerowe do obliczen i rysunkow.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_UQ07_01

Efekt U15_01:

Potrafi oceni¢ przydatno§¢ w konkretnym zadaniu inzynierskim stosowanych w mechanice konstrukcji metod
rozwigzywania uktadow sit i wyznaczania reakcji wigzow. Potrafi wybraé wlasciwy sposdb modelowania ustrojow
pretowych.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U15 01

Efekt U16_01:
Potrafi zaproponowac usprawnienia istniejacych rozwigzan technicznych w wykonawstwie budowlanym.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U16_01

Efekt U17_01:

Potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty obiekt budowlany. Potrafi zaprojektowaé elementy konstrukcyjne
z zakresu konstrukcji metalowych, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi projektowych, w czasie realizacji
zadania projektowego.

Weryfikacja: Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U17_01
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Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO1_01:
Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Rozumie
potrzebe poznawania nowych osiagni¢¢ techniki budowlanej, nowych materiatéw i technologii budowlanych.

Weryfikacja: Zaliczenie wykladéw i ¢wiczen. Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_K01_01

Efekt K01_02:
Rozumie potrzebe zdobycia uprawnien budowlanych umozliwiajacych samodzielng dziatalno$¢ inzynierska.

Weryfikacja: Zaliczenie wyktadow i ¢wiczen. Wykonanie i zaliczenie projektu.

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_KO01_02
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BS2A 18/01 Projektowanie konstrukcji pod wzgledem zabezpieczen
przeciwpozarowych

Nazwa przedmiotu:
Projektowanie konstrukeji pod wzglgdem zabezpieczen przeciwpozarowych

Koordynator przedmiotu:
dr hab. inz. Jadwiga Fangrat/profesor uczelni

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspdlne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_18/01

Semestr nominalny:
3/rok ak. 2022/2023

Liczba punktow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:
Wyktad 30h; Projekt 30h; Opracowanie wynikow 5h; Przygotowanie do zaliczenia 6h; Zapoznanie si¢ ze
wskazang literaturg 4h; Razem 75h =3 ECTS

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady - 30h; Projekt 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Opracowanie wynikdéw 5h; Przygotowanie do zaliczenia 2,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
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Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15; Projekty: 10 -5.

Cel przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest opanowanie przez studentdéw umiejetnosci projektowania konstrukcji
budowlanych z uwagi na odporno$¢ ogniowa za pomoca prostych metod z uwzglednieniem uwarunkowan
formalno-prawnych.

Tresci ksztalcenia:

W1 - Funkcje elementow budynku w warunkach pozaru i kryteria oceny. Efekty oddziatywan pozaru na materiaty
konstrukcyjne i konstrukcje budynku; W2 - Oddziatywania termiczne, uproszczone i zaawansowane modele
obliczeniowe. Obliczeniowe wartosci gestosci obcigzenia ogniowego i rtownowazny czas oddziatywania pozaru;
W3 - Oddziatywania mechaniczne, warto$ci obliczeniowe oddziatywan, wielko$ci mechanicznych i cieplnych.
W4 - Projektowanie konstrukcji budowlanych z uwagi na warunki pozarowe i technologie zabezpieczen
ogniochronnych. W5 - Projektowanie nienosnych przegrod budowlanych. W6 - Wptyw instalacji na konstrukcje
i wymagania. W7 - System formalno prawny w zakresie bezpieczenstwa pozarowego i kierunki zmian.

P1 - Weryfikacja projektu konstrukcji z uwagi na odpornos¢ ogniowa.

Metody oceny:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 5 punktéw ze sprawdzianu. Sprawdzian bedzie si¢
sktadat z 5 pytan. Za kazde pytanie mozna uzyska¢ od 0 do 2 punktow. Ocena z przedmiotu: dostateczna
min. 5 punktéw, dobra min. 7 punktow, bardzo dobra min. 8,5 punktu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest poprawne wykonanie projektu konstrukcji z uwagi na odporno$¢ ogniowa.

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Kosiorek M. Bezpieczenstwo pozarowe budynkow. Bud. Ogone, t. 2 Fizyka Budowli, rozdz. 9, Arkady 2005,
2. Kosiorek M. i inni cykl artykutow w Materiatach Budowlanych 10/2005-3/2007, Rozdziat 10, Budownictwo
ogdlne, t. 5, Arkady 2010, 3. Wozniak G., Turkowski P. Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki
pozarowe wedtug Eurokodu 2, ITB, Warszawa 2013.

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Ma wiedz¢ w zakresie oddziatywan i specyfiki obcigzen w warunkach pozaru

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny (W1, W2, W3)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA W03 01

Efekt W04_01:
Ma szczegotowa wiedzg¢ na temat wymiarowania i konstruowania elementéw budowlanych z uwagi na odpornosc¢
ogniows.

Weryfikacja: Projekt (P1)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA W04 01
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Efekt WO05_01:
Ma wiedze na temat nowoczesnych zabezpieczen ogniochronnych

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny (W1 - W7); Projekt (P1)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA_ W05 01

Efekt W07_01:
Zna podstawowe metody, techniki i materialy shuzace do wykonywania zabezpieczen ogniochronnych.

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny (W1 - W7); Projekt (P1)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A W07 01

Efekt W08_01:
Ma wiedze i $wiadomo$¢ réznorodnosci wymagan stawianych obiektom budowlanym.

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny (W1 - W7); Projekt (P1)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A__ W08 01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U19_01:
Potrafi zaprojektowac elementy konstrukcji metalowych, zelbetowych drewnianych i murowych z uwagi na
odporno$¢ ogniowa. Potrafi sporzadzi¢ projekt technologii zabezpieczen ogniochronnych.

Weryfikacja: Projekt (P1)

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U19 01

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO1_01:
Rozumie, ze w zwigzku z rozwojem metod projektowania z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe
i interdyscyplinarny charakter tego obszaru dziatalnos$ci inzynierskiej istnieje potrzeba ciagtego doksztatcania sie.

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny (W1-W7)

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiow: B2A_ K01 01
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BS2A 18/02 Konstrukcje sprezone i prefabrykowane

Nazwa przedmiotu:
Konstrukcje sprezone i prefabrykowane

Koordynator przedmiotu:
dr inz. / Krzysztof Kaminski /adiunkt

Status przedmiotu:
Fakultatywny ograniczonego wyboru

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_18/02

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektéw uczenia sie:
Wyktad 30h; Projekt 30h; Wykonanie projektu Sh; Przygotowanie do obrony projektu 2,5h; Przygotowanie si¢ do
kolokwium 3,5h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 4h; Razem 75h = 3 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
Wyktady - 30h; Projekt 30h; Razem 60h = 2,4 ECTS

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:
Projekt 30h; Wykonanie projektu 5h; Przygotowanie do obrony projektu 2,5h; Razem 37,5h = 1,5 ECTS"

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: 30h
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: 30h
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wst¢pne:

Limit liczby studentow:
Wyktady: min. 15; Projekty: 10 - 15.
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Cel przedmiotu:

Celem nauczania jest nabycie przez studentdéw umiej¢tnosci projektowania typowych betonowych elementow
sprezonych i poznanie zasad prefabrykacji konstrukcji zelbetowych. Poznanie cech fizycznych betonu i stali oraz
zasad ich wspotpracy w elementach sprezonych.

Tresci ksztalcenia:

Podstawy sprawdzania stanéw granicznych konstrukcji spr¢zonych. Podstawy obliczania elementow spr¢zonych:
wiadomosci ogdlne, okreslanie sily sprezajacej, straty sprezania, stadia obliczen, zasady obliczen, zasady
dobierania przekrojow, projektowanie tras ciggien i stref zakotwien. Przyktadowy projekt dzwigara
strunobetonowego. Przyktad obliczen spr¢zenia zewngtrznego zbiornika walcowego na wode. Hale przemystowe
0 konstrukcji prefabrykowanej stupowo-ryglowej. Trwato$¢ konstrukcji z betonu. Diagnostyka konstrukcji
sprezonych.

Zaprojektowanie konstrukcji budynku halowego z dzwigarem sprezonym i prefabrykowanym stupem i stopa
fundamentowg lub projekt sprezenia zbiornika walcowego na $cieki

Metody oceny:
Podstawa zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie kolokwium z wyktadow. Kolokwium obejmuje wszystkie
zagadnienia omawiane w ramach wyktadow.

Podstawa zaliczenia projektu jest obecno$¢ na ¢wiczeniach projektowych, uzyskanie, wykonanie i obrona
projektu.

Egzamin:
nie

Literatura:
1. Ajdukiewicz A., Mames J. Konstrukcje z betonu sprezonego Polski Cement Krakow 2008

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W04_01:

Ma szczegodtowa wiedze w zakresie geometrycznego ksztaltowania dzwigaréw sprezonych i prefabrykowanych
elementdw budowlanych, wyznaczania w nich sit przekrojowych, naprezen, odksztalcen i przemieszczen,
wymiarowania i konstruowania prostych elementéw betonowych sprezonych. Ma wiedz¢ w zakresie technologii
wykonywania zakotwien i obliczania strat sity spr¢zajacej

Weryfikacja: Zaliczenie - kolokwium pisemne; Wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2ZA W04 01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U01_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, oraz innych zrdédel, integrowaé je, dokonywac¢ ich interpretacji oraz
wyciaggac¢ wnioski i formutowac opinie.

Weryfikacja: Zaliczenie - kolokwium pisemne; Wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U01 01
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Efekt U03_02:
Potrafi przekaza¢ informacj¢ o osiagnigciach techniki budowlanej, nowych materiatach i1 technologiach
budowlanych

Weryfikacja: Zaliczenie - kolokwium pisemne; Wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U03 02

Efekt U16_01:

Potrafi dokona¢ specyfikacji dziatan inzynierskich koniecznych do wykonania projektu konstrukcji sprezone;.
Potrafi dokona¢ analizy schematéw statycznych konstrukcji. Potrafi wyspecyfikowaé problemy analityczne i
decyzyjne w projektowaniu konstrukcji spr¢zonych wyboru materiatéw i wlasciwych technologii wykonania

Weryfikacja: Zaliczenie - kolokwium pisemne; Wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U16_01

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO7_01:
Potrafi przekaza¢ informacj¢ o osiggnieciach techniki budowlanej, nowych materiatach i technologiach
budowlanych w zakresie projektowania i wykonywania konstrukcji sprezonych

Weryfikacja: Zaliczenie - kolokwium pisemne; Wykonanie i obrona projektu

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_K07 01
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BS2A 20 Seminarium dyplomowe

Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Koordynator przedmiotu:

dr hab. inz. /Roman Marcinkowski/ profesor uczelni

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:

Wspdlne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A_20

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia si¢:

z dnia 22 czerwca 2022 r.

Projekt 30h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10h; Przygotowanie prezentacji pracy seminaryjnej 10h;

Razem 50h =2 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:

Projekt - 30h; Razem 30h =

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym:

1,2 ECTS

Projekt 30h; Zapoznanie si¢ ze wskazang literatura 10h; Przygotowanie prezentacji pracy seminaryjnej 10h;

Razem 50h =2 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar
Wyktad:

Cwiczenia:
Laboratorium:
Projekt:

Lekcje komputerowe:

Wymagania wstepne:

w semestrze:

Oh
Oh
Oh
30h
Oh

Zaliczone przedmioty kierunkowe pierwszego roku studiow
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Limit liczby studentow:
Projekt: 10-15

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania i prezentowania
rozwiazywanych ztozonych problemow technicznych, organizacyjnych lub badawczych oraz uzupetnienie wiedzy
w zakresie wybranych nowych technik i technologii stosowanych w budownictwie.

Tresci ksztalcenia:

Cl. Omoéwienie zakresu tematyki oraz formy prac seminaryjnych. C2. Zasady przygotowania opracowan
studialnych, referatow i artykutéw do publikacji z poszanowaniem praw autorskich. C3. Forma pracy dyplomowe;j.
C4. Przedstawienie wybranych nowo$ci z zakresu wybranej specjalnosci. C5. Referowanie prac seminaryjnych
przez studentow wraz z dyskusja. C6. Przedstawienie stanu realizacji prac dyplomowych uczestnikow seminarium
oraz dyskusja ogdlna.

Metody oceny:
Warunkiem zaliczenia seminarium dyplomowego jest: - obecno$¢ i aktywno$¢ na zajeciach, - wykonanie pracy
seminaryjnej, - pozytywna ocena wykonanej i zreferowanej na zajeciach pracy seminaryjne;j

Egzamin:
nie

Literatura:

1. Obowiazujace normy, dotyczace projektowania obiektow, konstrukcji i technologii budowlanych 2. Nowe
podreczniki i monografie budownictwa ogoélnego, inzynierii ladowej, konstrukcji specjalnych, geotechniki
inzynierskiej i technologii budowlanych. 3. Czasopisma naukowo-techniczne z dziedziny budownictwa oraz
materiaty z wybranych konferencji i sympozjéw krajowych badz miedzynarodowych. 4. Instrukcje i katalogi
dotyczace nowych technologii budowlanych

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:
Opracowanie seminaryjne powinno by¢ zwigzane z tematem pracy dyplomowej. Program studiéw dostosowany
do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW

Efekty przedmiotowe

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Efekt W10_01:
Ma wiedze dotyczaca wilasnosci intelektualnej i praw autorskich w opracowaniach techniczno-informacyjnych
oraz projektowych. Wie jak korzysta¢ z opracowan tworczych innych oséb, z poszanowaniem ich praw autorskich

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W10_01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U02_01:
Potrafi opracowac i przedstawi¢ zebrane informacje dotyczace rozwigzania technologicznego, konstrukcyjnego,
organizacyjnego lub badawczego stosowanego w budownictwie.

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiéw: B2A_U02_01
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Efekt U05_02:
Potrafi przygotowa¢ informacje z wybranego dziatu budownictwa na podstawie samodzielnych studiow.

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U05_02

Efekt U15_01:
Potrafi dokona¢ oceny r6znych rozwigzan stosowanych w budownictwie.

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U15 01

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO7_01:
Ma $§wiadomos$¢ popularyzacji wiedzy inzynierskiej w formie profesjonalnego i zrozumiatego przekazu.

Weryfikacja: Ocena pracy seminaryjnej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_KO07_01
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BS2A 21 Praca dyplomowa

Nazwa przedmiotu:
Praca dyplomowa

Koordynator przedmiotu:
Osoby upowaznione przez RW do kierowania pracami dyplomowymi

Status przedmiotu:
Obowigzkowy

Poziom ksztalcenia:
Studia Il stopnia

Program:
Budownictwo

Grupa przedmiotow:
Wspblne dla specjalnosci (KB)

Kod przedmiotu:
BS2A 21

Semestr nominalny:
3/ rok ak. 2022/2023

Liczba punktéow ECTS:
20

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektéw uczenia sie:
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 100h; Rozwigzanie problemow zadania dyplomowego 250h; Napisanie
pracy dyplomowej 125h; Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h; Razem 500h = 20 ECTS

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich:
0

Jezyk prowadzenia zajeé:
polski

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym:
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 100h; Rozwigzanie problemow zadania dyplomowego 250h; Napisanie
pracy dyplomowej 125h; Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 25h; Razem 500h = 20 ECTS

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze:

Wyktad: Oh
Cwiczenia: Oh
Laboratorium: Oh
Projekt: Oh
Lekcje komputerowe: Oh

Wymagania wstepne:
Przedmioty objete programem studiow, zwlaszcza przedmioty kierunkowe i specjalistyczne.
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Limit liczby studentow:

Cel przedmiotu:

Student wykonujacy dyplomowa prace magisterska ma wykaza¢ si¢ poglgbiong znajomoscia podstawowej wiedzy
teoretycznej i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz umiej¢tnoscia rozwigzywania ztozonych problemow,
wymagajacych stosowania zaawansowanych analiz.

Tresci ksztalcenia:

Przedmiotem pracy dyplomowej magisterskiej moze by¢ rozwigzanie ztozonego zadania inzynierskiego lub
wykonanie zadania badawczego zwiazanego z kierunkiem studiow.

Metody oceny:
Zasady wykonania, forme¢ przedstawienia ukonczonej pracy oraz warunki jej oceny i zaliczenia zawarte sg w
Regulaminie Studiow w Politechnice Warszawskiej oraz innych aktach prawnych Uczelni.

Egzamin:
tak

Literatura:
Literatur¢ do opracowania pracy dyplomowe;j ustala dyplomant w porozumieniu z kierujagcym praca dyplomowa

Witryna www przedmiotu:

Uwagi:

Program studiow dostosowany do potrzeb spoteczno-gospodarczych w ramach zadania 8 projektu NERW PW
Proces realizacji pracy dyplomowej, jej oceny i dokumentowania jest okreslony w Regulaminie Studiow w
Politechnice Warszawskiej

Efekty przedmiotowe

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Efekt W03_01:
Ma ogb6lng uporzadkowang wiedzg z zakresu budownictwa.

Weryfikacja: Egzamin dyplomowy

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_W03_01

Profil ogoélnoakademicki - umiejetnosci

Efekt U01_01:
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet do rozwigzania problemow zadania dyplomowego i opracowania
pracy dyplomowej

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U01_01

Efekt U02_03 :

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do przeprowadzenia zaawansowanych analiz niezbgdnych przy
rozwiagzywaniu problemow zadania dyplomowego

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U02_03
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Efekt U05_02 :
Potrafi samodzielnie uzupelnic¢ swoja wiedz¢ w celu rozwigzania probleméw zadania dyplomowego

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U05_02

Efekt U17_01:
Potrafi rozwigza¢ konkretne zadanie inzynierskie lub badawcze w zakresie tematu pracy dyplomowej

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_U17_01

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoleczne

Efekt KO5_01:
Ma $wiadomos¢ profesjonalnego podej$cia do tworzenia opracowan z poszanowaniem praw autorskich

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej

Symbol efektu uczenia si¢ dla programu studiow: B2A_KO05_01
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